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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Transformator daya merupakan komponen penting dalam sistem 

tenaga listrik, untuk menjaga umur pakai (life-span) dari transformator 

tersebut dibutuhkan isolasi yang baik. Isolasi transformator berupa minyak 

dan kertas isolasi. Minyak isolasi yang biasanya digunakan adalah minyak 

mineral (Mineral Oil) tetapi, minyak mineral mempunyai berberapa 

permasalahan seperti beracun, tidak ramah lingkungan serta un-

biodegredable oil. 

Minyak sawit merupakan ester alami yang mempunyai jumlah 

populasi yang melimpah di Indonesia. Indonesia memproduksi 20% dari 

minyak sawit di dunia setelah Malaysia [1]. Pulau Sumatera merupakan 

penghasil sawit terbesar di Indonesia, khususnya pada Provinsi Sumatera 

Selatan produksi kelapa sawit pada tahun 2018 sebesar 3.826.784 serta lahan 

sebsar 1.183.334 Ha digunakan [2]. Kegunaan minyak sawit sangat 

bervariasi mulai dari bidang makanan, kosmetik, biofuel, farmasi, pakan 

hewan serta kelapa sawit juga dipakai sebagai bahan isolasi transformator.  

Minyak sawit dipilih sebagai alternatif bahan isolasi transformator 

karena bersifat ramah lingkungan, mempunyai flash point yaitu 250ºC 

sampai 301ºC serta konduktivitas termal yang baik 0,1564 𝑊/𝑚−𝑐 sampai 

0,1726 𝑊/𝑚−𝑐, dibandingkan dengan minyak mineral yang bersifat beracun 

dan tidak ramah lingkungan. Minyak sawit yang mempunyai komposisi 

lemak jenuh dan lemak tak jenuh yang seimbang, minyak sawit dapat 

diekstrak dalam berberapa jenis, yaitu minyak sawit mentah/Crude Palm Oil 

(CPO), minyak biji sawit/Palm Kernel Oil (PKO) serta minyak sawit yang 
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mengalami proses khusus yaitu dihaluskan, dibersihkan dan dihilangkan 

baunya atau sering disebut dengan Refined Bleached Deodorized Palm Oil 

(RBDPO) [3], [4]. 

Minyak zaitun murni adalah minyak yang diperoleh dari buah pohon 

zaitun (Olea europaea L.) hanya dengan cara mekanis atau fisik lainnya 

dalam kondisi, terutama kondisi termal, yang tidak menyebabkan perubahan 

pada minyak, dan yang belum mengalami perubahan apa pun. perawatan 

selain pencucian, dekantasi, sentrifugasi dan filtrasi. Minyak Zaitun biasanya 

digunakan sebagai bahan masakan serta produk untuk kecantikan. 

Penggunaan minyak zaitun sebagai minyak isolasi dipilih dikarenakan 

minyak kelapa ramah lingkungan, tidak beracun dan biodegradable. 

Sejumlah studi telah dilakukan dalam meneliti kemungkinan minyak kelapa 

sebagai bahan isolasi, ditinjau dari karakteristik kimia seperti susunan 

molekul serta sifat senyawa, dan karakteristik kelistrikan seperti kekuatan 

tegangan tembus (breakdown strength) yaitu 46,5 kV, titik tumpahnya (pour 

point) yaitu 2,78ºC  [5].  

Dalam kriteria isolasi cair menurut IEC 60156, tegangan tembus 

merupakan suatu parameter dalam menentukan kualitas minyak isolasi perlu 

dilakukan pengujian terhadap minyak isolasi yang akan digunakan sebagai 

isolasi pada transformator [6], [7]. 

Penelitian yang dilakukan oleh Dong et.al [2018] membuktikan bahwa 

adanya pengaruh bentuk gelombang tegangan terhadap  besarnya “electrical 

stress”, sehingga berpengaruh terhadap karakteristik partial dischargenya 

yang berdampak pada masa pakai (life-span) suatu isolator. Dalam penelitian 

itu menggunakan tiga jenis bentuk gelombang tegangan berbeda dan 

didapatkan besar partial discharge yang berbeda [8]. Serta menurut Bodega 

et.al [2002] frekuensi mempengaruhi besarnya suatu partial discharge [9]. 

Maka dari itu penyusun ingin membahas penelitian tentang ” Investigasi 
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Terhadap Electrical Stress pada Minyak Sawit dan Minyak Zaitun Dibawah 

Pengaruh Bentuk Gelombang Tegangan Serta Frekuensi Berbeda”.  

1.2 Perumusan Masalah 

Dielektrik cair berperan penting terhadap isolasi peralatan listrik 

khususnya transformator. Partial discharge dapat menyebabkan kerusakan 

isolator tersebut, frekuensi dan bentuk gelombang tegangan dapat 

menyebabkan adanya Electrical Stress yang dapat berpengaruh terhadap 

besarnya arus discharge. Besarnya Electrical Stress dapat dipengaruhi 

dengan besarnya frekuensi, dikarenakan terdapat kerapatan gelombang yang 

berbeda. Hal itu dapat mempengaruhi proses ageing terhadap suatu isolator 

yang menyebabkan kekuatan isolasi dielektrik tersebut menurun, untuk itu 

dilakukan studi ini untuk mempelajari pengaruh bentuk gelombang tegangan 

terhadap electrical stress pada sampel minyak sawit serta minyak zaitun.  

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui pengaruh bentuk gelombang tegangan (Waveform) 

terhadap tekanan elektrik (electrical stress) dan besar rata-rata 

Tegangan Peluahan Awal pada minyak sawit  dan minyak zaitun. 

 

2. Mengetahui pengaruh frekuensi berbeda terhadap tekanan 

elektrik (electrical stress) dan besar rata-rata Tegangan Peluahan 

Awal pada minyak sawit  dan minyak zaitun. 
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1.4  Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Penelitian ini menggunakan sistem elektroda bola-bola ∅ =13 mm 

dengan jarak celah antar elektroda 1 mm. Menggunakan resistansi 

sebesar 220 kΩ.  

2. Untuk menganalisa tekanan elektrik atau electrical stress 

digunakan tiga jenis gelombang tegangan yaitu sinusoidal, 

gelombang tegangan rektangular serta gelombang tegangan 

triangular. 

3.  Minyak yang digunakan minyak sawit serta minyak zaitun dengan 

volume masing-masing sebesar 350 ml. 

4.  Menggunakan frekuensi 50, 100, 200, 400, dan 800 Hz. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika  yang digunakan untuk dalam penelitian ini  adalah : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bagian ini menjelaskan tentang isolasi zat cair serta Electrical 

Stress secara umum. 

 

BAB II TINJAUAN LITERATUR 

Tinjauan literatur dilakukan sebagai tinjauan Pustaka 

berbagai sumber bacaan seperti jurnal, paper, skripsi serta sumber 

literatur lainya. Studi literatur betujuan untuk memperoleh informasi 

mengenai penelitian sejenis yang dilakukan sebelumnya ataupu 
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informasi terkait lain terkait dengan dampak electrical stress 

terhadap isolasi zat cair 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bagian ini dijelaskam bagaimana penelitian ini 

dilakukan, dimulai dari persiapan sampel uji, pembuatan sistem 

elektroda, rangkaian ppengujian dan Langkah-langkah percobaan 

yang dilakukan. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bagian ini berisi tentang pengujian Electrical Stress terhadap 

minyak sawit serta minyak zaitun. Hasil penelitian electrical stress  

terhadap fekuensi serta bentuk gelombang tegangan yang berbeda 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Sebagai bagian akhir penelitian ini dibuat kesimpulan terkait 

dengan hasil penelitian yang telah dilakukan berupa poin dan saran 

untuk penelitian kedepan. 
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