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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Isolasi tegangan tinggi jenis polimer memberikan beberapa 

keuntungan seperti densitas yang rendah, ringan, ketahanan terhadap korosi 

cukup tinggi, serta konduktivitas yang relatif rendah [1], [2]. Epoxy resin 

telah digunakan secara luas sebagai bahan isolasi polimer untuk distribusi 

kabel bawah tanah dan transmisi udara yang memiliki keunggulan dalam sifat 

mekanik, termal, dan juga kelistrikannya [3].  

Meskipun isolasi polimer epoxy resin memiliki beberapa 

keunggulan yang telah disebutkan, namun hal tersebut tidak terlepas dari 

penyebab dari kegagalan isolasi, salah satunya ialah pemohonan listrik atau 

electrical treeing [4]. Fenomena pemohonan listrik dapat terjadi akibat dari 

void, tonjolan, dan juga ketidakmurnian dari isolasi dengan membentuk jalur 

yang mirip dengan pemohonan dan dapat menyebabkan penurunan masa 

pakai dari isolasi tersebut [5].  

Penambahan bahan pengisi pada polimer menjadi salah satu cara 

untuk meningkatkan performa dari polimer sehingga usia pakai polimer lebih 

panjang [6]. Peningkatan performa dari sifat listrik polimer epoxy resin 

tersebut dapat dilakukan dengan cara penambahan bahan pengisi anorganik 

seperti SiO2. Kelebihan dari pengisi anorganik yaitu ketersediaan yang 

banyak, murah, dan renewable nature [7]. Penambahan nanopartikel SiO2 ke 

polimer epoxy resin juga dapat meningkatkan tegangan awal pada 

pemohonan listrik seperti yang telah dilaporkan oleh Hafizi et al [8]. 

Penelitian ini dilakukan dengan menguji peluahan awal pemohonan listrik 
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pada campuran epoxy resin + SiO2. Adapun pengujian ini dipersiapkan dalam 

model leaf-like sample, dimana permodelan ini hanya membutuhkan bagian 

kecil dari material dielektrik [3]. 

1.2 Perumusan Masalah 

Fenomena pemohonan listrik yang kerap terjadi di dalam isolasi 

padat menjadi salah satu faktor utama terjadinya suatu kegagalan isolasi. 

Namun, Hafizi et al melaporkan bahwa penambahan pengisi 

nanopartikel SiO2 pada polimer epoxy resin dapat menghambat 

pertumbuhan pemohonan listrik. Skripsi ini melaporkan hasil penelitian 

yaitu pengaruh penambahan pengisi nanopartikel SiO2 pada isolasi 

polimer epoxy resin terhadap pertumbuhan pemohonan listrik dengan 

gap antar elektroda sebesar 1 mm. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk: 

1. Mengukur nilai tegangan awal pemohonan listrik pada isolasi epoxy 

resin yang diberi pengisi SiO2. 

2. Mempelajari pengaruh penambahan SiO2 pada isolasi epoxy resin 

terhadap pemohonan listrik yang terjadi. 

3. Mempelajari pengaruh penambahan tegangan terhadap 

pertumbuhan pemohonan listrik. 

1.4 Ruang Lingkup 

1. Material isolasi yang dipakai yaitu epoxy resin dengan pengisi 

nanopartikel SiO2. 

2. Ketebalan sampel uji sebesar 1 mm. 
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3. Elektroda yang digunakan diatur dengan gap sebesar 1 mm. 

4. Pengujian peluahan awal pemohonan listrik tidak sampai 

breakdown. 

5. Penelitian ini menggunakan sumber tegangan bolak -balik (AC). 

6. Sistem elektroda yang digunakan menggunakan model leaf-like 

sample.  

7. Membandingkan variasi sampel EP murni, EP + 1 wt% SiO2, dan 

EP + 3 wt% SiO2. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini antara lain: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bagian ini menjelaskan mengenai isolasi polimer epoxy resin, 

pengisi nanopartikel SiO2, dan pengujian peluahan awal 

pemohonan listrik secara umum serta tujuan dari penelitian 

yang dilakukan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Tinjauan pustaka dilakukan dengan mencari beberapa literatur 

yang berkaitan dengan penelitian yang dilakukan sebagai 

referensi berupa jurnal, artikel, dan buku yang berhubungan 

dengan pengujian pemohonan listrik material isolasi polimer 

epoxy resin yang berpengisi nanopartikel SiO2. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

                  Bagian ini memuat metode yang digunakan dalam penelitian, 

diagram alir penelitian, beberapa bahan dan alat yang dipakai, 
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proses pembuatan sampel uji, prosedur pengujian, dan tabel 

data hasil penelitian.  

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Data hasil pengukuran yang telah direkam dan dicatat ke tabel 

hasil penelitian akan diolah dan kemudian disajikan dalam 

bentuk grafik. Selanjutnya, data hasil penelitian yang didapat 

tersebut akan dibahas apakah data tersebut sesuai dengan teori 

yang didapat dari penelitian-penelitian sebelumnya dan dapat 

diterima. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Terakhir, hasil dan pembahasan tersebut akan ditarik 

kesimpulan berupa poin-poin dan saran yang diperlukan untuk 

penelitian-penelitian yang berkaitan kedepannya. 
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