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RINGKASAN 

 

Seperti yang kita ketahui kekasaaran permukaan adalah salah satu 

penyimpangan yang disebabkan oleh kondisi pemotongan pada proses 

pemesinan. Pada penelitian ini yang menjadi parameter pemotongan diantaranya 

yaitu, kecepatan potong, gerak makan dan kedalaman makan. Pahat yang 

digunakan yaitu berbahan karbida, karbida dipilih karena memiliki ketahanan 

aus yang tinggi. Pahat karbida juga dapat menahan deformasi, berat beban, 

benturan, korosi, ketahanan tinggi dan suhu yang tinggi. Selama bertahun-tahun, 

karbida juga telah membuktikan keunggulan mereka dalam sejumlah besar 

aplikasi perkakas dan teknik selain memotong. Dalam penelitian kali ini benda 

kerja yang digunakan adalah Inconel 625.  adalah baja karbon yang memiliki 

kandungan karbon sekitar 0,43 - 0,50 dan termasuk golongan baja karbon 

sedang, baja ini dapat kita temui digunakan sebagai bahan otomotif dan lain 

sebagainya, contohnya sebagai roda gigi pada kendaraan bermotor, poros dan 

bantalan pada aplikasinya baja ini mempunyai ketahanan aus yang baik karena 

sesuai dengan fungsinya harus dapat menahan keausan akibat gesekan, pda 

umumya ketahanan aus berbanding lurus dengan kekasaran. Variabel yang 

dipakai pada penelitian ini adalah kecepatan potong (Vc), gerak makan (fz) dan 

kedalaman potong (a). Dengan rincian parameter sebagai berikut: kecepatan 

potong 50, 125, 250 m/s, gerak makan 0,04, 0,08, 0,12 mm/rev dan kedalaman 

makan 0,2, 0,3, 0,4 mm. Material diproses dengan menggunakan turning, 

biasanya metode ini  digunakan pada proses finishing pada material yang akan 

menginginkan permukaan yang halus. Kemudian hasil proses turning di uji 

dengan surface roughness tester dengan mengambil nilai Ra sebagai nilai 

kekasarannya. Proses pengambilan nilai kekasaran dilakukan dengan 

memberikan titik uji yang berbeda pada material disepanjang area permukaan 

yang telah di bubut. Kemudian ketiga nilai Ra diambil rata-ratanya sebagai nilai 

eksperimental Ra. Prediksi kekasaran permukaan dilakukan dengan  
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menggunakan metode artificial neural networks. struktur jaringan yang 

digunakan yaitu; 3 input, n hidden layer dan 1 output, algoritma jaringan feed 

forward backpropagation, training dan fungsi learning dengan Levenberg-

Marquardt, performance menggunakan MSE dan setelah ditarining 

menghasilkan MSE terendah pada jaringan struktur 3-7-1 dengan prediksi eror 

sebesar 6,614 %  pada data training dan data vaidasi. Dan pada data validasi 

mendapatkan rentang eror 0.0391 % sampai 15,099%. 

Kata Kunci   :   Turning, Kekasaran Permukaan, Jaringan Saraf Tiruan
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SUMMARY 

 
ANALYSIS OF SURFACE ROUGHNESS PREDICTION ON TURNING 

PROCESS USING ANN (ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS) 

Scientific writing in the form of a thesis, July  21, 2021 

 
I Putu Ahmad Walmanda R : 

Supervised by Dipl-Ing. Ir. Amrifan Saladin Mohruni,Ph.D. 

 

XXI + 45 page, 6 table, 11 picture 

SUMMARY 

 

 

As we know surface roughness is one of the deviations caused by the cutting 

conditions in the machining process. In this study, the cutting parameters include 

cutting speed, feeding motion and feeding depth. The insert used is made of 

carbide, carbide was chosen because it has high wear resistance. Carbide tools 

can also withstand deformation, heavy loads, impact, corrosion, high resistance 

and high temperatures. Over the years, carbides have also proven their 

superiority in a wide range of tooling and engineering applications other than 

cutting. In this study, the workpiece used is Inconel 625. It is carbon steel which 

has a carbon content of about 0.43 - 0.50 and belongs to the medium carbon steel 

group, we can find this steel used as automotive material and so on, for example 

as wheels. gears in motor vehicles, shafts and bearings in their application, this 

steel has good wear resistance because according to its function it must be able 

to withstand wear due to friction, in general wear resistance is directly 

proportional to roughness. The variables used in this study were cutting speed 

(Vc), feeding motion (fz) and depth of cut (a). With detailed parameters as 

follows: cutting speed 50, 125, 250 m/s, feed rate 0.04, 0.08, 0.12 mm/rev and 

feeding depth 0.2, 0.3, 0.4 mm. The material is processed using turning, this 

method is usually used in the finishing process on materials that want a smooth 

surface. Then the results of the turning process are tested with a surface 

roughness tester by taking the value of Ra as the roughness value. The process 

of taking the roughness value is done by giving different test points to the 

material along the surface area that has been lathe. Then the three values of Ra 

are taken as the average of the experimental values of Ra. Prediction of surface 

roughness is done by using artificial neural networks method. the network 

structure used is; 3 inputs, n hidden layers and 1 output, feed forward 

backpropagation network algorithm, training and learning function with 

Levenberg-Marquardt, performance using MSE and after being trained the 

lowest MSE is on the network structure 3-7-1 with a prediction error of 6.614 % 

on the data training and validation data. And the validation data get an error 

range of 0.0391% to 15.099%. 

Keywords: Turning, Surface Rougness. ANN(Artificial Neural Network) 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dengan melihat perkembangan teknologi dimasa moderen, dapat kita 

amati bahwa hal tersebut membuat kalangan industri manufaktur perlu 

meningkatkan kualitas produk, penghematan waktu produksi dan penghasilan 

produk yang banyak dengan keakuratan dimensi yang tinggi. Selain kualitas dan 

kuantitas dalam industri moderen pada umumnya menginginkan cost yang 

serendah rendahnya agar mudah diterima konsumen dipasaran. 

Mesin bubut merupakan salah satu dari proses pemesinan yang ada. Dalam 

proses pembubutan (turning), hasil yang dicapai selain ukuran yang presisi 

adalah nilai kekasaran. Dari nilai kekasaran permukaan ini dapat dilakukan 

evaluasi apakah produk yang dibuat tersebut diterima atau tidak. Semakin 

rendah nilai kekasaran yang dihasilkan, maka kriteria benda tersebut akan 

semakin baik. Jika nilai kekasaran yang diperoleh semakin kasar maka akan 

berdampak kepada komponen atau elemen mesin yang saling bergesekan. 

Gesekan akan meningkat jika kualitas permukaan tidak halus. Kualitas 

permukaan yang halus akan membuat sedikit gesekan dari pada permukaan yang 

kasar (Widiantoro et al., 2017). 

Kekasaran permukaan adalah salah satu penyimpangan yang disebabkan 

oleh kondisi pemotongan dari proses pemesinan. Salah satu proses pemesinan 

yang biasa digunakan pada industri manufaktur adalah pemesinan bubut. Proses 

pemesinan bubut merupakan proses pemesinan untuk menghasilkan produk-

produk berbentuk silindris yang dikerjakan dengan mesin bubut (Pranowo sidi). 

Untuk memperoleh hasil prediksi pada kekasaran permukaan hasil proses 

menggunakan metode artificial neural network. Dengan menggunakan metode 

neural network, dapat memprediksi surface roughness dengan tingkat eror yang 

relatif kecil. Karena dengan metode tersebut mampu memberikan gambaran 
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kuantitatif pemilihan kombinasi parameter pemesinan yaitu kecepatan 

pemotongan, kecepatan pemakanan, dan kedalaman potong untuk mendapatkan 

kekasaran permukaan hasil pemotongan yang optimum (Widyaningrum, 2013). 

Pada penelitian ini akan membahas “ANALISIS PREDIKSI TERHADAP 

KEKASARAN PERMUKAAN PADA PROSES PEMBUBUTAN  

MENGGUNAKAN METODE ANN (ARTIFICIAL NEURAL NETWORK). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian sebelumnya maka timbul beberapa permasalahan pada 

penelitian ini, yaitu:  

1. Bagaimana pengaruh variable proses atau kondisi pemesinan 

terhadap kekasaran permukaan pada benda kerja. 

2. Bagaimana memprediksi kekasaran permukaan menggunakan 

metode Artificial Neural Networks. 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam penulisan karya ilmiah diperlukan kedalaman pengkajian mengenai 

masalah yang akan dibahas. Untuk mempermudah hal tersebut maka masalah 

tersebut perlu dibatasi. batasan masalah pada penelitian ini : 

a. Fabrikasi dilakukan menggunakan mesin bubut. 

b. Parameter yang digunakan yaitu kecepatan, pemakanan, kedalaman 

potong. 

c. Variabel yang ada akan dibandingkan dengan kekasaran permukaan 

yang dihasilkan dan dianalisa dengan Artificial Neural Networks. 

d. Data yg diambil dari penelitian sebelumnya. 

e. Dalam penelitian ini memprediksi kekasaran permukaan dengan 

metode Artificial Neural Networks. 

f. Software yang digunakan yaitu MATLAB 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan pada penelitian ini adalah : 

1. Menganalisa pengaruh kondisi pemesinan terhadap kekasaran 

permukaan. 

2. Membandingkan nilai percobaan dan prediksi kekasaran permukaan 

dengan metode Artificial Neural Network.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian.ini adalah, yaitu : 

1. Dapat dijadikan kajian literatur atau referensi bagi penelitian 

sejenisnya dalam rangka pengembangan pengetahuan. 

2. Menambah ilmu pengetahuan, keterampilan dan wawasan mengenai 

proses bubut khususnya tentang kekasaran permukaan. 
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