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ABSTRACT

In the last few decades the Convolutional Neural Network has had outstanding results in various
fields related to pattern recognition, one of which is the recognition of Hiragana's writing. For
foreigners, hiragana characters are difficult to understand because they have similar
characteristics. This study aims to develop software that can recognize hiragana writing using the
Convolutioanal Neural Network method. Tlie most optimal architecture for recognizing hiragana
writing has a filter size of 3x3 and a learning rate of 0.005. From these results it can be
concluded that the Convolutional Neural Network can be used to recognize Hiragana's writing.
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PENGENALAN TULISAN HIRAGANA MENGGUNAKAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK
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ABSTRAK

Dalam beberapa dekade terakhir Convolutional Neural! Network telah mendapatkan hasil yang
luar biasa di berbagai bidang yang berhubungan dengan pengenalan pola, salah satunya adalah
pengenalan tulisan Hiragana. Bagi orang asing, karakter hiragana sulit dimengerti karena
memiliki ciri khas yang mirip. Penelitian bertujuan untuk mengembangkan perangkat lunak yang
dapat mengenali tulisan hiragana menggunakan metode Convolutioanal Neural Network.
Arsitektur yang paling optimal dalam mengenali tulisan hiragana memiliki ukuran filter 3x3 dan
learning rate 0.005. Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa Convolutional Neural Network

dapat digunakan untuk mengenali tulisan Hiragana.

Keyword : Pengenalan Tulisan, Convolutional Neural Network
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1.  Pendahuluan

Penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian ini akan dijelaskan
didalam bab ini dimana bab ini akan membahas: latar belakang penelitian,
rumusan masalah yang diajukam, batasan masalah yang diajukan dan sistematika
penulisan tugas akhir.
1.2. Latar Belakang

Convolutional Neural Network (CNN) dalam beberapa dekade terakhir
telah mendapatkan hasil yang luar biasa di berbagai bidang yang berhubungan
dengan pengenalan pola; mulai dari image processing sampai voice recognition.
Aspek yang paling menguntungkan dari CNN adalah mengurangi jumlah
parameter yang ada dalam ANN biasa (Albawi & Mohamed, 2017). Hal ini
membuat para peneliti dan pengembang untuk menggunakan model yang lebih
besar untuk menyelesaikan tugas yang lebih kompleks yang tidak bisa
diselesaikan oleh ANN biasa, salah satunya adalah pengenalan huruf bahasa
Jepang.

Sebagai salah satu bahasa yang paling kompleks di dunia bahasa Jepang
erdiri dari 3 jenis tulisan yang berbeda yaitu: Kanji, Katakana, dan Hiragana. Tiap
jenis tulisan memiliki cara penulisan yang berbeda. Salah satu cara

membedakannya adalah melihat jumlah garis yang ada pada sebuah karakter,



kanji memiliki lebih banyak garis dibandingkan dengan katakana atau hiragana
(Budiwati et al., 2011).

Suku kata hiragana berkembang melalui huruf-huruf Tiongkok. Hiragana
awalnya disebut dengan onnade atau ‘tangan wanita’ karena biasanya digunakan
oleh wanita. Arti dari hiragana sendiri adalah “skrip suku kata biasa”. Hiragana
terdiri dari 46 huruf dan 61 penyebutan tambahan. Hal ini dikarenakan simbol
untuk ‘wi’ dan ‘we’ tidak diperlukan menurut Kementrian Pendidikan Jepang
pada tahun 1946 sebagai bentuk reformasi bahasa. (Budiwati et al., 2011).

Bagi orang asing, tulisan Jepang sulit dimengerti karena karakter-karakter
dari hiragana dan katakana memiliki ciri khas yang mirip. Selain itu, tulisan
tangan memiliki tingkat kesalahan yang lebih tinggi dibandingkan dengan
komputer karena situasi menulis juga mempengaruhinya. Penelitian oleh
(Budiwati et al., 2011) mengusulkan metode back propagation untuk
menyelsaikan masalah ini. Mereka membandingan tulisan dari 16 penulis dan 1
komputer. Sistem yang mereka buat memiliki akurasi 92.29% dari 3.956 training
image dan 31.03 dari 552 testing image.

Penelitian untuk mengenali karakter hiragana sendiri sudah dilakukan
semenjak tahun 1968 oleh Torahiko Sugiura dan Tetsuo Higashiuwa. Sugiura dan
Higashiuwa menggunakan indeks rotasi dimana ia menggunakan sudut eksternal
diantara tiga garis hitam yang membentuk sebuah karakter untuk mengenali huruf
hiragana. Tetapi metode ini hanya cocok untuk karakter yang dicetak

menggunakan font yang tidak terputus.



Penelitian lain menggunakan algoritma Template Matching sebagai
pendekatan untuk pengenalan pola (Das et «l,2012). Penelitian ini
membandingkan template karakter hiragana yang sudah ada dengan 6 target
sampel tulisan tangan untuk setiap karakter hiragana. Hasil penelitian ini memiliki
akurasi 92.22%.

Salah satu penelitian yang menggunakan Convolutional Neural Network
adalah digit recognition yang dilakukan oleh (LeCun et al.,1998). Fase training
yang dilakukan dalam penelitian ini mengguanakan Backpropagation yang
membuat CNN memiliki Feature Extraction tersendiri. Menurut LeCun et
al.,(1998) CNN memiliki 3 ide arsitektur utama yang membuat komputasi CNN
lebih rendah dibandingkan dengan ANN biasa yaitu : local receptive field, shared

weights, dan spatial sub-sampling.

1.3. Rumusan Masalah
Rumusan masalah utama dalam penelitian ini adalah bagaimana
Convolutional Neural Network dapat mengenali huruf hiragana? Untuk menjawab
rumusan masalah tersebut, maka diuraikan research question sebagai berikut,
1. Bagaimana mengembangkan perangkat lunak untuk mengenali huruf
hiragana dengan menggunakan metode Convolutional — Neural
Network?
2. Bagaimana tingkat akurasi dari perangkat lunak yang telah

dikembangkan menggunakan metode Convolutional Neural Network?



14. Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian sebagai berikut,

1.

Mengembangkan perangkat lunak pengenalan huruf Hiragana

menggunakan metode Convolutional Neural Network.

. Mengetahui tingkat akurasi dari perangkat Iunak yang telah

dikembangkan menggunakan metoe Convolutional Neural Network.

1.5. Manfaat Penilitian

Penelitian ini diajukan dengan harapan agar penelitian ini mampu

menghasilkan perangkat lunak yang dapat mengurangi tingkat kesalahan

penulisan huruf hiragana dan membantu proses mempelajari bahasa

Jepang.

1.6. Batasan Masalah

Batasan masalah yang diajukan dari penelitian ini adalah sebagai berikut,

1. Tulisan tangan terdiri dari 17 karakter dalam hiragana.
2. Sistem tidak menangani jenis tulisan atau pola yang berbeda

dengan karakter hiragana

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut,

BAB 1. PENDAHULUAN



Bab I berisi tentang penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian
yang akan membahas: latar belakang penelitian, rumusan masalah yang
diajukam, batasan masalah yang diajukan dan sistematika penulisan tugas
akhir.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab II membahas landasan teori yang akan digunakan dalam penelitian ini.
Selain itu, bab ini juga akan membahas penelitian terdahulu yang relevan
dengan pengenalan pola atau pengenalan tulisan.

BAB III. METODELOGI PENELITIAN

Bab III berisi tentang pembahasan tahapan pelaksaan penelitian.
Kemudian menjelaskan perencanaan proses penelitian yang meliputi: teknik
pengumpulan data, metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan,
dan manajemen proyek penelitian.

BAB 1V .PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab IV menjelaskan proses pengembangan perangkat lunak. Penelitian
ini menggunakan metodologi yang diterapka dalam pengembangan perangkat
lunak berorientasi objek, yaitu metode Rational Unified Process (RUP).
Menurut RUP, fase-fase yang dilakukan untuk mengembangkan perangkat
lunak terdiri dari: insepsi, elaborasi, konstruksi, dan transisi. Uraian fase RUP
pada penelitian ini dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab V berisi hasil yang telah didapat pada percobaan yang telah

dilakukan pada fase implementasi dan anilisisnya.



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab VI berisi tentang kesimpulan dan analisis dari penelitian yang
dilakukan. Selain itu, bab ini juga berisi saran dari penulis agar dapat menjadi
acuan pada penelitian-penelitian dengan tema serupa pada waktu yang akan
datang.
1.8. Kesimpulan
Bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan penelitian dan sistematika penulisan. Berdasarkan
uraian diatas, dapat disimpulkan bahwa penelitian ini bertujuan untuk membangun
perangkat lunak yang dapat mengenali tulisan hiragana menggunakan metode

Convolutional Neural Network (CNN).
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