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ANALISIS PETROFISIKA DALAMMENENTUKAN ZONA PROSPEK

HIDROKARBON PADA LAPANGAN “H” CEKUNGAN SUMATERA

SELATAN

Nurkamisari

08021181722053

Abstrak

Telah dilakukan penelitian pada lapangan “H” yang berada pada formasi Batu

Raja dan Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan. Tujuan utama dari penelitian ini

untuk menentukan reservoar prospek hidrokarbon pada daerah penelitian berdasarkan

analisis petrofisika. Metode pengolahan data berupa interpretasi kualitatif dan

kuantitatif data log, meliputi log gamma ray, log resistivitas, log neutron dan log

densitas, dengan menggunakan 6 data sumur (sumur KM1-2, KM2-3, KM3-6, KM4-7,

KM5-8 dan KM6-10), selanjutnya dilakukan korelasi sumur dengan metode sekuen

stratigrafi guna mengetahui keselarasan reservoar antar sumur. Parameter fisis utama

dalam mendeterminasi reservoar prospek hidrokarbon adalah porositas effektif (ϕeff),

saturasi air (Sw) dan volume serpih (Vclay) yang diperoleh dari analisis petrofisika.

Analisis petrofisika tersebut menghasilkan litologi berupa batugamping pada formasi

Batu Raja, batupasir pada formasi Talang Akar, serta lempung serpih pada masing-

masing formasi, dengan nilai cut off ϕeff ≥ 7%, Sw ≤ 70% dan Vclay ≤ 50%. Hasil dari

pemberian nilai cut off tersebut di peroleh reservoar prospek hidrokarbon dengan

ketebalan reservoar ≥ 8 ft. Sedangkan hasil korelasi sumur digunakan dalam pembuatan

peta isopach, isoporosity dan isosaturation, yang menggambarkan variasi sebaran

ketebalan reservoar hidrokarbon, sebaran porositas effektif dan sebaran saturasi air pada

lapisan reservoar yang selaras. Pada penelitian ini diperoleh 7 lapisan reservoar, terdiri

dari lapisan reservoar hidrokarbon pada reservoar N1, N2, N4, N5, N6 dan lapisan

reservoar air pada reservoar N3 dan N7.

Kata kunci : analisis petrofisika, reservoar, litologi, metode sekuen stratigrafi.
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PETROPHYSICAL ANALYSIS IN DETERMINING THE HYDROCARBON

PROSPECT ZONE IN THE “H” BASIN FIELD IN SOUTH SUMATERA

SELATAN

Nurkamisari

08021181722053

Abstract

The research has been carried out on the "H" field located in the Batu Raja and

Talang Akar formations, Basin in South Sumatra. The main objective of this research is

to determine the reservoir of hydrocarbon prospects in the research area based on

petrophysical analysis. The method of processing data is in the form of qualitative and

quantitative interpretation of log data, including gamma ray logs, resistivity logs,

neutron logs and density logs, using 6 draw well data (KM1-2, KM2-3, KM3-6, KM4-7,

KM5-8 and KM6-10), furthermore, draw well correlation was carried out using the

stratigraphic sequence method to determine the reservoir alignment between the draw

wells. The main physical parameter in determining the hydrocarbon prospect reservoir

are the effective porosity (ϕeff), water saturation (Sw), and shale volume (Vclay), obtained

from petrophysical analysis. It produces lithology in the form of limestone in the

Baturaja formation, sandstone in the Talang Akar formation, as well as shale clay in

each formation, with a cut off value of ϕeff ≥ 7%, Sw ≤ 70% dan Vclay ≤ 50%. The result

is a hydrocarbon prospect reservoir with a reservoir thickness of 8 ≥ ft. And the results

of the well correlation are used in making isopach, isoporosity and isosaturation maps,

which describe variations in the distribution of hydrocarbon reservoir thicknesses,

effective porosity distribution and water saturation distribution in harmonized reservoir

layers. In this study, seven aligned reservoir layers were obtained, consisting of a

hydrocarbon reservoir layer at N1, N2, N4, N5, N6 reservoirs and a water reservoir

layer at N3 and N7 reservoirs.

Keyword : petrophysical analysis, reservoir, lithology, sequence stratigraphic method.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan akan sumber daya energi semakin hari semakin meningkat. Minyak

dan gas bumi merupakan salah satu kebutuhan energi fosil terbesar sampai saat ini.

Namun, mengingat energi fosil merupakan salah satu energi yang tidak terbarukan, maka

sangat diperlukan solusi untuk menanggulangi masalah ini. Salah satunya dengan terus

melakukan studi geofisika dan studi geologi untuk meningkatkan produktivitas pada

lapangan minyak bumi. Oleh karena itu, pada tugas akhir ini peneliti ingin dapat

mengetahui zona prospek hidrokarbon yang berada pada wilayah Indonesia salah satunya

pada daerah cekungan Sumatera Selatan. Studi geofisika yang dapat dilakukan untuk

mengetahui potensi hidrokarbon pada suatu wilayah salah satunya dengan analisis

petrofisika. Namun, sebelum dilakukannya analisis petrofisika harus diperoleh terlebih

dahulu data bawah permukaan dengan metode well logging.

Metode well logging merupakan salah satu metode dalam geofisika yang

digunakan untuk memperoleh informasi terkait data yang digunakan untuk mengetahui

karakteristik reservoar. Log sendiri merupakan grafik yang menunjukan perubahan

parameter fisis batuan terhadap fungsi kedalaman (Siallagan dkk., 2017). Terdapat

beberapa jenis log yang dapat digunakan untuk mempelajari litologi batuan dan yang

digunakan dalam penelitian ini meliputi log gamma ray, log resistivitas, log densitas dan

log neutron. Menurut Arief dkk, (2018) data log juga dapat digunakan sebagai

identifikasi zona produktif, menentukan kedalaman dan ketebalan zona reservoar serta

juga dapat digunakan dalam membedakan jenis fluida (minyak, gas dan air) pada

reservoar.

Mengingat suatu hidrokarbon (minyak dan gas bumi) tersimpan dalam suatu

wadah yang disebut batuan reservoar maka dengan evaluasi kualitatif dan kuantitatif data

log akan sangat mendukung untuk mengetahui adanya komposisi hidrokarbon pada suatu

reservoar. Interpretasi kualitatif dilakukan guna mengetahui gambaran awal terdapatnya

zona reservoar pada daerah penelitian, dengan indikasi dari pembacaan kurva log gamma

ray dan kurva log resistivitas. Dipilihnya formasi Batu Raja (BR) dan formasi Talang

Akar (TA) karena menurut Ginger dan Fielding, (2005) pada formasi Batu Raja sendiri

telah dilakukan produksi besar-besaran karbonat yang terdiri dari pengendapan
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batugamping. Sedangkan pada formasi Talang Akar sendiri terdiri dari endapan batupasir

yang merupakan salah satu batuan akuifer yang baik dan pada formasi TA untuk sumur

penelitian terdapat zona reservoar yang low resistivity tetapi memiliki separasi antara

depth resistivity yang lebih tinggi dari resistivitas yang lebih dangkal (MSFL), merujuk

pada hasil riset Melfi dkk., (2017) didapat zona reservoar potensi hidrokarbon pada

formasi Gumai Cekungan Sumatera Selatan dengan cut off resistivitas 1,20 Ohm.m.

Menurut Boyd dkk., (1995 dalam melfi dkk., 2017) resistivitas rendah pada deep

resistivty berada pada rentang nilai 0,5 - 5 Ohm.m, dimana low resistivity reservoar ini

dipengaruhi oleh shaly sand reservoar serta ukuran butir batupasir yang halus sehingga

mampu mengikat air formasi dan porositas dan permeabilitas yang menurun karena

terdapat kandungan lapisan shale yang tebal. Oleh karena itu, dilakukannya penelitian

pada formasi Baturaja dan Talangakar untuk menentukan zona prospek hidrokarbon

dengan mengevaluasi parameter fisis batuannya, serta membuktikan kandungan pada

zona reservoar yang low resistivity.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini antara lain :

1. Apakah terdapat zona reservoar yang mengandung hidrokarbon pada setiap

sumur/well di lapangan penelitian?

2. Bagaimana sebaran lateral reservoar hidrokarbon pada lapangan penelitian

berdasarkan korelasi stratigrafi?

3. Apakah zona reservoar yang low resistivity dan ada separasi antara deep resistivity

yang lebih tinggi dari MSFL mengandung hidrokarbon?

1.3. Batasan Masalah

Adapun penelitian ini dibatasi dengan :

1. Wilayah prospek dibatasi pada formasi Batu Raja dan Talang Akar Cekungan

Sumatera Selatan.

2. Enam data log sumur (meliputi : log gamma ray, log resistivitas, log neutron dan log

densitas) berupa data sekunder dalambentuk file Las dan finally report.

3. Metode yang digunakan meliputi interpretasi kualitatif dan interpretasi kuantitatif,

serta metode pendekatan sekuen stratigrafi dalam korelasi sumur.
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1.4. Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui keberadaan zona reservoar yang mengandung hidrokarbon pada daerah

penelitian.

2. Mengetahui sebaran secara lateral reservoar hidrokarbon berdasarkan korelasi

stratigrafi.

3. Membuktikan ada atau tidaknya kandungan hidrokarbon pada zona reservoar yang

low resistivity.

1.5. Manfaat

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan

informasi litologi dari formasi Batu Raja dan Talang Akar serta memberikan informasi

terkait sumur yang di teliti berpotensi memiliki zona prospek hidrokarbon atau tidak dari

hasil analisis petrofisik.
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