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RINGKASAN

KARAKTERISTIK NANO SELULOSA MENGGUNAKAN PROSES KERING
DENGAN VARIASI DURASI PEMANASAN

Karya tulis ini berupa Tugas Akhir, 2 Agustus 2021

Alldian Pratama, Dibimbing oleh Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. dan Dr. Arie Putra
Usman, S.T., M.T

Program Studi Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas
Sriwijaya

xv +65 halaman, 28 gambar, 2 Tabel, 6 Lampiran

Nanoteknologi sudah dianggap sebagai pengetahuan penting sejak lama, dimana
telah banyak peneliti yang mempelajari efek penggunaan nanoteknologi pada
campuran beton. Metode eksperimen yang diterapkan dalam penelitian ini adalah
pengelolaan sintesis kertas daur ulang yang dilakukan secara mekanis dengan
penggilingan, dilanjutkan dengan penyaringan untuk mendapatkan sampel yang
lebih halus dan sintesis kimia dengan variasi lama pemanasan 2 jam, 3 jam, dan 4
jam untuk masing-masing bahan kimia. sintesis (menggunakan 10% NaOH dan 2%
NaClO pada suhu 1250C). Berdasarkan hasil yang diperoleh dari percobaan, dapat
diketahui bahwa durasi yang paling optimal dari ketiga variasi adalah lama
pemanasan 4 jam NaOH 10% dan NaClO 2% pada suhu 1250C dengan putaran

konstan.

Kata Kunci: Amorphous, X-Ray Diffraction, Fourier Transform Infra Red
Spectoscopy
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SUMMARY

CHARACTERISTICS OF CELLULOSE NANO USING DRY PROCESS WITH
VARIATION OF HEATING DURATION

This paper is in the form of a Final Project, August 2, 2021

Alldian Pratama, Supervised by Dr. Ir. Saloma, ST, MT and Dr. Arie Putra
Usman, ST, MT

Civil Engineering and Planning Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya
University

XV +65 pages, 28 pictures, 2 Tables, 6 Appendices

Nanotechnology has been considered as important knowledge for a long time,
where many researchers have studied the effects of using nanotechnology on
concrete mixtures. The experimental method applied in this research is the
management of recycled paper synthesis which is carried out mechanically by
milling, followed by filtering to obtain finer samples and chemical synthesis with
variations in heating time of 2 hours, 3 hours, and 4 hours for each material.
chemical. synthesis (using 10% NaOH and 2% NaClO at 1250C). Based on the
results obtained from the experiment, it can be seen that the most optimal duration
of the three variations is the heating time of 4 hours of 10% NaOH and 2% NaClO

at a temperature of 1250C with constant rotation.

Keywords : Amorphous, X-Ray Diffraction, Fourier Transform Infra Red
Spectoscopy
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keberagaman tantangan yang sering ditemukan di sektor konstruksi industri
menuntut produksi beton yang tidak hanya memiliki kuat tekan yang tinggi, tetapi
juga disertai sifat ketahanan yang telah disesuaikan dengan kebutuhan, dampak
positif terhadap lingkungan, dan nilai ekonomis yang sesuai (Thangapandi dkk,
2020). Nanoteknologi merupakan ilmu yang memungkinan tuntutan tersebut dapat
diatasi. Nanoteknologi ilmu yang penting untuk diketahui sehingga para peneliti
mempelajari efek dari penggunaan nanoteknologi terhadap campuran beton
(Tawtik dkk, 2018).

Dilihat dari pengaruhnya terhadap campuran, nanomaterial mampu
memperkuat matriks semen melalui peningkatan yang terjadi pada gel CSH selama
reaksi pozzolan dengan Ca(OH),, sehingga karakteristik campuran dapat
ditingkatkan dengan komposisi yang tepat (Sandanu dan Abdul, 2017). Beberapa
hasil penelitian dinilai positif terhadap lingkungan. Priya dan Vinutha (2014)
meneliti contoh nanomaterial pada campuran semen menggunakan nano silika dari
abu sekam padi yang membantu pengurangan masalah pembakaran abu sekam padi.
Selain mampu untuk mengatasi masalah lingkungan, nano silika mampu mereduksi
permeabilitas air beton dan meningkatkan mikrostruktur yang berpengaruh pada
beton lebih tahan lama. Penggunaan semen pun dapat dikurangi dengan
penambahan material nano tersebut (Sakthivel dan Balasudram, 2016). Alasan
memperhitungkan penggunaan nanomaterial pada semen yaitu sebagai pengontrol
perilaku material, pencapai kinerja mekanik dan daya tahan yang unggul, serta
memberikan properti pada beton seperti mampu memadat sendiri atau pengendalian
diri dari retakan. Pengaruh nanomaterial pada beton segar dan yang mengeras
berbeda satu dengan yang lain. Efeknya terjadi pada hidrasi semen, mikrostruktur,
struktur pori, sifat mekanik, maupun pada ketahanan beton tersebut. Survei literatur
mengungkapkan bahwa kebanyakan bahan nano yang digunakan dalam campuran
beton yaitu, nano-Si0,, nano-TiO,, CNT;, dan CNF. Seperti nano-SiO, dapat
menigkatkan daya tahan beton secara signifikan (Saifuddin dkk, 2014). Oleh karena
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itu, bahan nano memiliki prospek bagus di industri konstruksi. Limbah kertas
merupakan salah satu material yang memungkinan untuk digunakan sebagai
nanomaterial.

Bagi negara berkembang, limbah kertas merupakan salah satu permasalahan
utama. Hal ini membuat banyak insinyur sipil tertarik mengolah limbah industri
menjadi bahan bangunan dan konstruksi (Ilakkiya dan Dhanalakshmi, 2018).
Dalam campuran pada semen, limbah kertas ini sebagai penyusun sebagian.
Selulosa itu sendiri merupakan rantai panjang molekul yang dapat menghubungkan
molekul yang lebih kecil (Salem dan Salami, 2016). Proses pembuatan kertas bekas
menjadi nano selulosa dilakukan secara mekanik dan kimia. Tahapannya diawali
dengan perendaman sesuai waktu yang telah direncanakan, penggilingan secara
manual, pengolahan dengan penambahan bahan kimia NaOH untuk membuat
bahan bersifat lebih reaktif dengan material lain, sehingga dapat digunakan sebagai
pengganti parsial dari semen di campuran beton. Dalam penelitian ini, dilakukan

studi karakteristik nano selulosa dengan bahan dasar kertas daur ulang.

1.2 Perumusan Masalah

Dari latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah yang
dibahas dalam penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagaimana metode pembuatan nanomaterial dengan bahan baku kertas

yang telah di recycling secara mekanis dan kimia ?

2. Bagaimana reaksi mikrostruktur pada beton nano komposit setelah
dilakukan tes X-Ray Diffraction (XRD) dan Fourier Transform Infrared
(FT-IR) ?

1.3 Tujuan Penelitian

Dari permasalahan yang telah dirumuskan, maka tujuan dari penelitian ini
adalah sebagai berikut:
I. Mengembangkan metode percobaan dengan cara mekanis dan kimia yang

efektif pada pembuatan nano selulosa.
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2. Menganalisis dan menyimpulkan pengaruh yang terjadi pada mikrostruktur
nano selulosa dengan variasi pemanasan 4 jam, 6 jam, dan § jam dengan

diuji X-Ray Diffraction (XRD) dan Fourier Transform Infrared (FT-IR)

1.4 Ruang Lingkup
Ruang lingkup penelitian mengenai semen berbasis nano komposit adalah

sebagai berikut:

1. Kertas yang sudah tidak terpakai sebagai bahan baku yang diproses menjadi
nano selulosa.

2. Natrium Hidroksida dengan variasi 10% sebagai kristalisator pada proses
pembuatan nanomaterial dan Natrium Hipoklorit konsentrasi 2%.

3. Pengujian X-Ray Diffraction (XRD) sebagai uji reaktifitas material dan
Fourier Transform Infrared (FT-IR).

4, Semen yang digunakan adalah Ordinary Portland Cement (OPC) yang

merupakan semen tipe satu.

1.5 Metode Pengumpulan Data
Secara umum, penggunaan metode pengumpulan dapat meliputi dua cara,
yaitu:
1. Data Primer
Merupakan data yang diperoleh langsung dari penelitian yang dilakukan di
laboratorium yang telah dikonsultasikan dengan dosen pembimbing.
2. Data Sekunder
Merupakan data yang diperoleh dari hasil penelitian jurnal internasional

maupun studi literatur sebagai referensi terkait penelitian.

1.6 Rencana Sistematika Penelitian
Sistematika penulisan yang digunakan pada skripsi ini terdiri dari lima

bahasan yaitu sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini akan meliputi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian,

ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data, dan sistematika penulisan.
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini terdiri dari studi literatur yang menjelaskan teori terkait penelitian yang

dibahas serta penelitian yang lalu.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan bahan dan alat yang digunakan, pelaksanaan penelitian yang

terdiri dari persiapan material, sintesis material, pengujian sampel.

BAB 4 RENCANA JADWAL PENELITIAN

Bab ini menjelaskan waktu dan tempat yang ditentukan saat pelaksanaan penelitian.

BAB 5 RENCANA DAFTAR PUSTAKA

Bab ini berisi referensi yang digunakan selama pelaksanaan penelitian.
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