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Biosorption Of Chromium (Cr) and Nickel (Ni) Heavy Metals By Microalgae 

Spirulina sp. 

Yahya Muhaimin 

NIM: 08041281722048 

 

RESUME 

One of the causes of damage to the aquatic environment is pollution due to the 

entry of pollutants into the aquatic environment. One of the pollutants that causes 

water pollution is heavy metals. Chromium and Nickel are heavy metals that are 

often associated with the problem of pollution of the aquatic environment due to 

their toxicity. Microalgae that have the potential as biosorbents for heavy metals 

to overcome waste pollution in waters because of their abundant availability in 

waters, fast reproduction, wide range of microalgae toxicity, a lot of waste that 

can be remedied, does not produce toxic effluents, and is non-pathogenic. The 

microalgae species of wetland waters that have the potential to be developed are 

Spirulina sp. Heavy metal sorption by Spirulina sp. in each heavy metal has a 

different sorption power which is the basis of the importance of seeing the 

potential of Spirulina sp. as an adsorbent for heavy metals Cr and Ni. This 

research was conducted to determine the effect of various concentrations of heavy 

metals Cr and Ni on the growth of Spirulina sp. and the ability of Spirulina sp. in 

absorbing various concentrations of heavy metals Cr and Ni. The research was 

carried out from January 2021 to March 2021 at the Laboratory of the Biology 

Education Study Program, the Faculty of Teacher Training and Education, 

Sriwijaya University Palembang, the Integrated Research Laboratory for the 

Postgraduate Program of Sriwijaya University, and the UPTD Environmental 

Laboratory of the Environment and Land Service of South Sumatra Province. The 

results showed that the administration of different concentrations of heavy metals 

Cr and Ni affected the growth of Spirulina sp. The higher the concentration of 

heavy metals Cr and Ni caused a decrease in the growth of Spirulina sp. The 

ability of Spirulina sp. in decrease heavy metals concentration Cr 1 mg/L, 3 mg/L, 

5 mg/L, 7 mg/L respectively 79%, 45.33%, 24.8%, 9.71% and decrease heavy 

metals concentration Ni 1 mg/L, Ni 3 mg/L, Ni 5 mg/L, Ni 7 mg/L 65%, 36.66%, 

25.8%, and 13.28%. 
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RINGKASAN 

Rusaknya lingkungan perairan salah satunya disebabkan oleh adanya pencemaran 

karena masuknya polutan ke dalam lingkungan perairan. Salah satu polutan yang 

menjadi penyebab pencemaran air yaitu logam berat. Kromium dan Nikel 

termasuk logam berat yang sering dikaitkan dengan adanya masalah pencemaran 

lingkungan perairan akibat daya toksisitasnya. Mikroalga potensial sebagai 

biosorben logam berat untuk mengatasi pencemaran limbah di perairan karena 

ketersediaannya yang banyak di perairan, reproduksi yang cepat, rentang 

toksisitas mikroalga yang lebar, banyak limbah yang dapat diremediasi, tidak 

menghasilkan efluen yang beracun, dan bersifat non patogen. Spesies mikroalga 

perairan lahan basah yang potensial untuk dikembangkan adalah Spirulina sp. 

Penyerapan logam berat oleh Spirulina sp. pada setiap logam berat memiiki daya 

penyerapan yang berbeda-beda yang menjadi dasar pentingnya melihat potensi 

Spirulina sp. sebagai penyerap logam berat Cr  dan Ni. Penelitian ini dilaksanakan 

untuk mengetahui pengaruh berbagai konsentrasi logam berat Cr dan Ni terhadap 

pertumbuhan Spirulina sp. dan kemampuan Spirulina sp. dalam menyerap 

berbagai konsentrasi logam berat Cr dan Ni. Penelitian dilaksanakam pada bulan 

Januari 2021 sampai Maret 2021 bertempat di  Laboratorium Program Studi 

Pendidikan Biologi, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas 

Sriwijaya Palembang, Laboratorium Riset Terpadu Program Pascasarjana 

Universitas Sriwijaya, dan UPTD Laboratorium Lingkungan Dinas Lingkungan 

Hidup dan Pertanahan Provinsi Sumatera Selatan. Hasil penelitian  dapat 

didapatkan bahwa pemberian konsentrasi logam berat Cr dan Ni yang berbeda 

mempengaruhi pertumbuhan Spirulina sp dimana semakin tinggi konsentrasi 

logam berat Cr dan Ni menyebabkan terjadi penurunan pertumbuhan Spirulina sp. 

Kemampuan Spirulina sp. dalam penurunan konsentrasi logam berat Cr 1 mg/L, 3 

mg/L, 5 mg/L, 7 mg/L berturut-turut sebesar 79%, 45,33%, 24,8%, 9,71% dan 

penurunan konsentrasi logam berat Ni 1 mg/L, Ni 3 mg/L, Ni 5 mg/L, Ni 7 mg/L 

berturut-turut sebesar 65%, 36,66%, 25,8%, dan 13,28%. 

 

 

 

Kata kunci: Kromium, Nikel, Pertumbuhan, Spirulina sp. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Rusaknya lingkungan perairan salah satunya disebabkan oleh adanya 

pencemaran. Pencemaran di perairan dapat terjadi karena masuknya polutan ke 

dalam lingkungan perairan yang dapat menyebabkan penurunan kualitas air. Salah 

satu polutan yang menjadi penyebab pencemaran air yaitu logam berat. Adanya 

logam berat di perairan akan membahayakan secara langsung terhadap biota 

perairan dan secara tidak langsung mempengaruhi terhadap kesehatan manusia. 

Hal ini berkaitan dengan sifat-sifat logam berat yang sulit di degradasi maupun 

dihancurkan dan terakumulasi di lingkungan perairan serta dalam tubuh makhluk 

hidup. 

 Kromium dan Nikel termasuk logam berat yang sering dikaitkan dengan 

adanya masalah pencemaran lingkungan perairan akibat daya toksisitasnya. Kedua 

logam ini sering digunakan secara luas dalam proses komersial, industri, cat, dan 

bahan paduan atau campuran. Efek toksik  kromium dapat menyebabkan 

karsinogenik dan iritasi pada kulit manusia (Berniyanti, 2018). Efek toksik nikel 

dapat menimbulkan gangguan kesehatan berupa gangguan sistemik, imunologi, 

reproduksi, karsinogenik bahkan kematian (Miaratiska dan Azizah, 2015).  

 Menurut penelitian dari  Kristianto et al. (2017),  kadar logam kromium (Cr) 

pada air Kali Pelayaran Sidoarjo tercatat kisaran 0,94-1,12 mg/L dimana telah 

melewati ambang batas yaitu sebesar 1 mg/L berdasarkan PP No. 22 tahun 2021 

tentang Penyelenggaraan Perlindungan dan Pengelolaan Lingkungan Hidup. 

Dalam  penelitian Wali et al. (2020), kandungan nikel pada sedimen dan air di 

Perairan Desa Tapuemea Kabupaten Konawe Utara sudah tercemar dengan 

konsentrasi nikel kisaran 0,76-9,72 mg/L pada sedimen dan kisaran 0,04-0,23 

mg/L pada air telah melebihi ambang baku mutu yang telah ditetapkan dalam PP 

No. 22 tahun 2021 tentang Penyelenggaraan Perlindungan dan Pengelolaan 

Lingkungan Hidup yaitu 0,1 mg/L. 
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 Salah satu mikroorganisme yang dapat digunakan adalah mikroalga yang 

dapat dapat dijadikan biosorben logam berat. Mikroalga sangat potensial sebagai 

biosorben logam berat untuk mengatasi pencemaran limbah di perairan karena 

ketersediaannya yang banyak di perairan, reproduksi yang cepat, rentang 

toksisitas mikroalga yang lebar, banyak limbah yang dapat diremediasi, tidak 

menghasilkan efluen yang beracun, dan bersifat non patogen (Purnamawati et al., 

2014). Salah satu spesies mikroalga perairan lahan basah yang potensial untuk 

dikembangkan adalah Spirulina sp. Berdasarkan penelitian Afandi (2014), bahwa 

Spirulina plantensis mampu menurunkan konsentrasi Cr dalam media kultur 

sebesar 35% pada konsentrasi 1 mg/L selama 7 hari kultivasi. 

 Logam berat kromium (Cr) dan nikel (Ni) dengan berbagai konsentrasi yang 

berbeda digunakan untuk melihat optimasi dan toleransi Spirulina sp dalam 

kisaran kondisi yang dapat ditahan oleh Spirulina sp. dalam menyerap logam 

berat kromium (Cr) dan nikel (Ni) dengan pengaruhnya terhadap pertumbuhan 

dan kemampuan Spirulina sp dalam menyerap berbagai konsentrasi logam berat 

kromium (Cr) dan nikel (Ni). 

 Spirulina sp. memiliki daya penyerapan yang tinggi dengan cara mengikat 

ion-ion logam dari larutan. Spirulina sp. dijadikan biosorben logam berat karena 

terdapat gugus fungsi yang dapat melakukan pengikatan dengan ion logam 

(Yusuf, 2014). Berdasarkan penelitian Zulkifli et al. (2016), Spirulina sp. sebagai 

adsorben logam berat dikarenakan memiliki gugus fungsional, seperti –OH,-C=O, 

-CH, dan –C-O. Penyerapan logam berat oleh Spirulina sp. pada setiap logam 

berat memiiki daya penyerapan yang berbeda-beda. Oleh karena itu, penelitian ini 

di tujukan dan di fokuskan untuk melihat potensi Spirulina sp. sebagai penyerap 

logam berat Cr  dan Ni yang terkandung dalam air limbah yang menjadi masalah 

lingkungan. 

 

1.2. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas maka dapat disimpulkan beberapa 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh berbagai konsentrasi logam berat Cr dan Ni  terhadap  
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 pertumbuhan Spirulina sp.? 

2. Bagaimana kemampuan Spirulina sp. dalam menyerap berbagai konsentrasi 

logam berat Cr dan Ni ? 

 

1.3. Hipotesis 

 Hipotesis penelitian ini adalah: 

1. H0: Tidak ada pengaruh berbagai konsentrasi logam berat Cr dan Ni  

 terhadap pertumbuhan Spirulina sp. 

H1: Terdapat pengaruh berbagai konsentrasi logam berat Cr dan Ni  

 terhadap pertumbuhan Spirulina sp. 

2. H0:  Tidak terdapat kemampuan Spirulina sp. dalam menyerap berbagai  

   konsentrasi logam berat Cr dan Ni. 

 H1: Terdapat kemampuan Spirulina sp. dalam menyerap berbagai  

   konsentrasi logam berat Cr dan Ni. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Mengetahui pengaruh berbagai konsentrasi logam berat Cr dan Ni  

terhadap pertumbuhan Spirulina sp.  

2. Mengetahui kemampuan Spirulina sp. dalam menyerap berbagai 

konsentrasi logam berat Cr dan Ni  

 

1.5. Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan memberikan informasi tentang potensi mikroalga 

Spirulina sp. sebagai biosorben logam berat dan dapat dijadikan sebagai solusi 

pengolahan limbah logam berat khususnya logam berat Cr dan Ni.
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