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RINGKASAN

KINERJA VACUUM CONSOLIDATION METHOD TERHADAP PENURUNAN
KONSOLIDASI TANAH DENGAN VARIASI KEDALAMAN MEMBRAN

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir,  Oktober 2021

Mona Azizah Putri, Dibimbing oleh Ratna Dewi,S.T.,M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, M.S.
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya

Xvii + 68 halaman, 42 gambar, 9 tabel, 8 lampiran

Penelitian ini Dbertujuan untuk mengetahui perbandingan parameter besarnya
penurunan primer dan waktu konsolidasi pada metode vakum menggunakan
pemasangan kedalaman membran 90 cm dan metode vakum menggunakan
pemasangan kedalaman membran 45 cm dengan pemodelan di laboratorium. Manfaat
pada penelitian ini dapat memberikan perbandingan metode vakum pemasangan
membran kedalaman 90 cm dan 45 cm dalam hal percepatan waktu penurunan
konsolidasi serta memberikan sumbangan kepada ilmu pengetahuan di bidang
perbaikan tanah. Teori konsolidasi primer digunakan dalam penelitian ini. Metode
penelitian deskriptif kuantitatif dengan teknik pengumpulan data pengujian dengan
cara pemodelan di laboratorium. Pemodelan metode vakum menggunakan bak uji
berukuran (2 x 2 x 1)m, daya hisap pompa vakum sebesar 20 kpa, serta menggunakan
PVD, PHD, dan terpal HDPE sebagai geomembran. pada setiap bak uji diisikan tanah
dan air dengan berat volume tanah 1,79 gr/cm?, dan tinggi permukaan tanah 90 cm
.Hasil penelitian menunjukkan dengan besar penurunan yang sama yaitu 4, cm metode
vakum dengan pemasangan kedalaman membran 90 cm memerlukan waktu selama 60
jam sedangkan untuk metode vakum dengan pemasangan kedalaman membran 45 cm
memerlukan waktu selama 76 jam. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa
penurunan pada metode vakum dengan pemasangan kedalaman membran 90 cm lebih

cepat dibandingkan dengan pemasangan membran kedalaman 45 cm.

Kata Kunci: Vacuum Consolidation Method, Primer Settelment, Geomembrane

Xii Universitas Sriwijaya



SUMMARY

PERFORMANCE OF VACUUM CONSOLIDATION METHOD TO DECREASE SOIL
CONSOLIDATED WITH VARIATION OF MEMBRANE DEPTH

Scientific papers in the form of Final Projects,  October 2021

Mona Azizah Putri, Guided by Ratna Dewi,S.T.,M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, M.S.
Cicil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

Xvii + 68 pages, 42 images, 9 tables, 8 attachments

This study aims to compare the parameters of the magnitude of the primary decrease
and consolidation time in the vacuum method using a membrane depth of 90 cm and
the vacuum method using a membrane depth of 45 cm with modeling in the laboratory.
The benefits of this research can provide a comparison of the vacuum method of
installing membranes at a depth of 90 cm and 45 cm in terms of accelerating
consolidation settlement time and contributing to science in the field of soil
improvement. Primary consolidation theory is used in this study. Descriptive
quantitative research method with testing data collection techniques by way of
modeling in the laboratory. Modeling the vacuum method using a test bath measuring
(2 x 2 x 1) m, the suction power of the vacuum pump is 20 kPa, and using PVD, PHD,
and HDPE tarpaulin as geomembrane. in each test tank filled with soil and water with
a soil volume weight of 1.79 gr/cm3, and a soil surface height of 90 cm. The results
showed that with the same decrease, the vacuum method with a membrane depth of 90
cm took 60 hours while for the vacuum method with a membrane depth of 45 cm it
takes 76 hours. Thus it can be concluded that the reduction in the vacuum method with
the installation of a membrane depth of 90 cm is faster than the installation of a
membrane with a depth of 45 cm. cm the vacuum method with a membrane depth of
90 cm takes 60 hours while for the vacuum method with a membrane depth of 45 cm
it takes 76 hours. Thus it can be concluded that the reduction in the vacuum method
with the installation of a membrane depth of 90 cm is faster than the installation of a
membrane with a depth of 45 cm. cm the vacuum method with a membrane depth of
90 cm takes 60 hours while for the vacuum method with a membrane depth of 45 cm
it takes 76 hours. Thus it can be concluded that the reduction in the vacuum method
with the installation of a membrane depth of 90 cm is faster than the installation of a
membrane with a depth of 45 cm.

Keywords: Vacuum Consolidation Method, Primer Settelment, Geomembrane
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tanah merupakan hal yang penting karena tanah merupakan tempat
berdirinya suatu konstruksi dimana akan menerima dan menahan beban dari suatu
konstruksi yang berada di atas nya. Tanah lempung yang sangat lunak memiliki
banyak kekurangan bila ingin di jadikan sebagai tanah dasar dalam suatu
pembangunan konstruksi diantaranya memiliki kadar air yang tinggi, daya dukung
pada tanah sangat rendah, dan kompresibilitas yang tinggi, sehingga seringkali
dijumpai permasalahan berupa kelongsoran dan harus dilakukan proses
penimbunan secara bertahap (Soil Preloading) sesuai dengan kemampuan daya
dukung tanah dan hal itu seringkali membutuhkan waktu yang lama.

Terkait dengan hal tersebut, Pada tahun 1952 Kjelman mengusulkan Metode
Vacuum Consolidation Method sebagai salah satu metode alternatif guna
mengurangi kadar air maupun udara dalam tanah guna mempercepat penurunan
tanah dan pemadatan tanah. Metode ini patut dipertimbangkan karena memiliki
keunggulan dibandingkan metode soil preloading dengan cara meletakkan material
kedap air di permukaan tanah dan menyedot air dan udara dengan menggunakan
pompa vakum. Metode ini sudah semakin banyak digunakan dan dikembangkan di
berbagai negara salah satunya di Indonesia yaitu pada proyek pembangunan jalan
tol Palembang — Simpang Indralaya Kabupaten Ogan Ilir, Sumatera Selatan.

Sistem pembuatan metode vakum konsolidasi ini terdiri dari saluran vertikal
prefabrikasi (PVD), pipa horizontal yang tertanam dalam lapisan selimut pasir,
membran, dan vakum (Chu et al.,2000). Lapisan selimut pasir berfungsi sebagai
lapisan drainase dan mendistribusikan tekanan vakum dari pipa horizontal ke PVD
dan juga sebagai pembentukan platform kerja di tanah lempung lunak. Membran
digunakan untuk menutup seluruh area agar tercipta kondisi kedap udara.
Geomembran yang digunakan terbuat dari bahan polimer sintetis HDPE (High
Density Polyethylene) berkualitas tinggi yang bukan berasal dari daur ulang dengan
kepadatan minimal 0,94 g/ml dengan metode pengukuran sesuai ASTM D1505 atau
ASTM D792 dan juga memiliki daya tahan terhadap pengaruh bahan-bahan kimia,
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sinar ultraviolet dan mikro biologis lainnya serta memiliki sifat kekedapan
yang tinggi. Pemasangan membran sebagai lapis kedap sangat berpengaruh
terhadap resiko kegagalan sistem vakum yang nantinya akan mempengaruhi hasil
konsolidasi dan penurunan tanah yang terjadi, karena untuk mencapai kondisi
vakum, selimut pasir harus dibungkus dengan membran dan pemasangan membran
yang divariasikan dapat memungkinkan menghasilkan nilai penurunan konsolidasi
tanah yang berbeda.

Pada penelitian ini dilakukan uji model laboratorium untuk mengetahui
pengaruh penggunaan membran yang divariasikan dengan dipasang sebagian dan
dipasang sepenuhnya terhadap penurunan konsolidasi tanah lempung pada kondisi

drainase dua arah.

1.2. Rumusan Masalah
Bersumber pada latar belakang yang telah dipaparkan, maka timbul rumusan
masalah yang akan dibahas. Adapun Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah
sebagai berikut :
2. Bagaimana nilai penurunan tanah dan waktu terhadap penggunaan membran
yang di variasikan dari metode konsolidasi vakum ?
3. Bagaimana perbandingan dan pengaruh dari penggunaan membran yang di
variasikan terhadap waktu dan derajat konsolidasi dengan pemodelan di

laboratorium?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan pada perumusan masalah tesebut, tujuan penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1. Mengetahui lama waktu konsolidasi dengan penggunaan membran yang di
variasikan di pasang sebagian dan di pasang sepenuhnya terhadap penurunan
konsolidasi tanah.

2. Mengetahui perbandingan waktu dan pengaruh antara membran yang di
pasang kedalaman 90 cm dan di pasang kedalaman 45 cm dengan metode

vakum pada pemodelan di laboratorium.
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1.4.

Ruang Lingkup Penelitian

Untuk dapat mencapai tujuan, terdapat beberapa ruang lingkup penelitian

yang menjadi batasan dalam penelitian ini, antara lain:

1.

1.5.

Penelitian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanah Universitas
Sriwijaya.

Tanah yang digunakan dalam penelitian ini berjenis lempung yang diambil
sampelnya dari proyek jalan tol Palembang — Indralaya.

Bak uji yang digunakan berukuran 1 m x 2 m x 2 m, terbuat dari rangka baja
dan dinding kayu

Benda uji yang digunakan adalah membran berupa terpal

Data parameter tanah berupa borlog di dapatkan dari PT. Hutama Karya Tol
Palindra

Instrument Geoteknik yang digunakan yaitu LVDT, Vibrating Wire
Piezometer, dan Vacuum Gauge, Pompa.

Efisiensi pompa vakum adalah sebesar + 20 Kpa

Hanya melakukan analisis penurunan konsolidasi tanah.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari enam bab yang tersusun

sebagai berikut:

1.

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang dilakukannya penelitian, rumusan masalah
yang dibahas, tujuan penelitian yang dilakukan, ruang lingkup penelitian, dan
sistematika penulisan laporan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi penjelasan mengenai teori maupun penelitian terdahulu yang
erkaitan dengan penelitian ini.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab metodologi penelitian ini menjelaskan rancangan penelitian dan tahapan-
tahapan penelitian yang akan dilakukan.

HASIL DAN PEMBAHASAN
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Pengolahan dan penjelasan mengenai hasil dari percobaan akan dijelaskan
pada bab ini.

PENUTUP

Rangkuman mengenai kesimpulan dari hasil dan pembahasan yang telah
dilakukan dan saran untuk perbaikan di penelotian selanjutnya diuraikan pada
bab ini.

DAFTAR PUSTAKA

Pada bab ini berisikan daftar buku-buku dan jurnal yang digunakan sebagai

referensi dalam mengerjakan skripsi.
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