TUGAS AKHIR

ANALISIS KINERJA STRUKTUR JEMBATAN BUNUT
KOTA PRABUMULIH TANPA DAN DENGAN
STRUKTUR PERKUATAN TERHADAP BEBAN
INSIDENTAL CARGO 350 TON

/LMU ALAT PENGABDIAN

MUHAMMAD IDZHAR

03011381722117

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2021

i Universitas Sriwijaya



HALAMAN PENGESAHAN

ANALISIS KINERJA STRUKTUR JEMBATAN
BUNUT KOTA PRABUMULIH TANPA DAN DENGAN
PERKUATAN TERHADAP BEBAN INSIDENTAL
CARGO 350 TON

TUGAS AKHIR
Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik

Oleh:

MUHAMMAD IDZHAR
03011381722117

Palembang, Oktober 2021

Diperiksa dan disetujui oleh,

Dosen Pembimbing I, Dosen Pembimbing II,
/f

Ir. Helmi Haki, M.T. Ahmad Muhtarom S.T., M.Eng

NIP. 196107031991021001 NIP, 198208132008121002

Mengetahui/Menyetujui

Ketua Jurusan 'ljgkqjjk éipil dan Perencanaan,

JodRS—~ |
DE I Saloima, M.T.
NIR;197610312002122001

iii Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT. Yang telah
memberikan limpahan rahmat serta karunianya sehingga penulis dapat menyelesaikan
Tugas Akhir ini. Shalawat serta salam tak lupa penulis haturkan kepada junjungan
kita Nabi Muhammad SAW. Semoga kelak kita mendapatkan syafaatnya di Yaumii
Qiyamah nanti. Pada proses penyelesaian tugas akhir ini penulis tak lupa untuk
mengucapkan terima kasih serta permohonan maaf kepada semua pihak yang terkait,

yaitu:

1. Prof. Dr. Ir. H. Anis Saggaff, MSCE., selaku Rektor Universitas Sriwijaya.

2. Prof. Dr. Eng. Ir. Joni Arliansyah, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya.

3. Ir. Helmi Haki, M.T., selaku ketua Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan
Universitas Sriwijaya . dan dosen pembimbing yang telah memberikan topik
pembahasan pada tugas akhir penulis.

4. Muhammad Baitullah Al amin, S.T., M.Eng., selaku Sekretaris Jurusan
Teknik Sipil dan Perencanaan Universitas Sriwijaya.

5. Ahmad Muhtarom, S.T., M.Eng, selaku dosen pembimbing kedua pada tugas
akhir penulis.

6. Seluruh Dosen dan Staf Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya.

Penulis berharap semoga hasil dari penelitian ini dapat bermanfaat dalam ilmu
teknik sipil secara umum dan bidang struktur jembatan secara khusus.

Palembang , Maret 2021

Penulis

\Y Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI
Halamm

LL  Latsr Balakams. .o ena 1
1.2 Pomumanbasalah oo 2
13 Tujuan Pamalifian. ... eee e aes s e 3
14 Fuame Linglop Panaliian....ccoceeeeeceeceesessse s e es e 3
1.5 Pemcana Sistematlea PanuliEam . .o s 4
BAB I TINJAUAN PUBTARA e ee e maemaenens &

[ o]
—

Pemalitian Tardalili ..o b
Jombatan Bumi EKota Prabemull .......coveeeee e T

[ o] [ o] [ o]
e (Y] i;_l
%" |

g
£ 7

i
:EE] E
L
L= ]

t:
®
:
g
§

Faktor Babam DIBEMIE ..o 15
CNVTEMIALE. .. eeeeeeeeese e s sess s s se e s sses e e e e sen e sennsnnns 17
BABIMETODOLOGI FENELITIAN . ... LB

k2
(=4

!;_l
1

i Univerzitas Sriwijaya

v Universitas Sriwijaya



3.3 PenEmplan DEEE.oooooveoeeeeeeeeeeee oo eeeeeeesereseseesereseeeeseseseeesreee 21

3.31.Data Jambatan Bunut Eota PrabemuliB. ..o 14
3.3 Data TR CUIIED oo e e s s e e e s s e e ne s snean 26
34 BREEI BEIEE. e n 7
3.5 Pomoddan Jombafam oo 1B
3.8  Ansliziz Einera 5tk Jembatan BUumil. ... 33
3.7 Ewvsluasi Diata dam AnElEa o 33
BAB 4 ANALISADAN PEMBAHASAN e M
4.1, Analiziz Kinaja Strultur Jambatan Bunut Kot Prsbunmlib Tanps dan Diengan
Strultur Paduatan hlensrunakan Sefheare Ond Mo oo 34
4.11.Parhinmezm Pambabamnan Tambatan ... 34
4.1.2 Pemodslan Pambebanan Dead Laad (DL) Jembatan Bumwt .o 36
413, Permodslsn Pembsheonean Jembatzn Bunut Blsmeggunslan Beban Dinamiz
(MBVTHE LT ..o e e s e m e n e m e n e e e kS
4.14. Ha=sil Anslisiz Einafja Strukiy Jambatan Bunut Eota Prabemulib.. ... 3L
412 Ansliziz Kinega Strokiyr Jembatan Bumt Eota Prsbomulih Satslah Diber
Strokiur Petlreatan Blenzmumakan Sgthnare Cnal Midas. ..o 44
419 Hazxl Andliziz Momsn Litimae Jembatan Wenggomskan Sofware Cndl
AT oottt e s e e s e e n e e e ens s neannssneannn 44
4.1.10. Hazil Ansliziz homam Pads Girder Alkibat Bsban Truk “T" hlmzzunskan
Sgfhrare CNaE MERIE oo cee et e e ee s n e an 43
4.1.11. Hazil Disflaksi JTembatan Akibat Beban Tod: “T7 (Carge Load) Mmzaimskan
Sgfhrare CNal MERAE oot aena 46
4.1 Ha:l Analiziz Kinarja Strukiur Jambatan Bunut Tanps dan Dengan Strokior
Pafdmatan Wanzrumakan Sofheare SAP 2000 44
4.21. Ansliziz hIomsn Pads Girder Jsmbaan Bunut Eota Prsbumulih M=nzamskan
Sgthrare S4P 0 e e e 47
4,22 Hasil Ansliziz Dieflaksi Jembatan Buut Kota Prabumulih Akibat Esban Truk
“T" {Cargo Load) Manggunskan Sofheare S4P 2000 4k
413 Ansliziz hMomsn Paia Girdar Jembatan Bums Eota Prsbumulih  Dengan
Strokiur Perbnpatan hlmpmunaban Sqthrare S4P 2000, 4k

iv Univarzitas Sriwijaya

Vi Universitas Sriwijaya



424 Hasil Analizis Deflakzi Jambatan Bt Kota Prabumulih Akibat Bsban Trok

T {Carge Load) Mangrumakan Sefware SAP 20 o AR
43 Pobandingan Hasill Enega Stnkfuwr Jambatan Bunut Tanpa dan Diemgan

Struktor Porustan Mengrunslean Sgfheare Cnd Mdas & S4P 2000 ..o 50
BAB S RESIMPULAN DAN SARAN e &6
T BEIEIL. o e g 3B
LAMIPTRAN L .o eee s ae s e em e e s e s e e e s mn e s s am s e m e e s e aemmmamnanaans 61
A B AR TE R NI e m e m e emm e m e m e e e m e eeneane 6l
LA P TR AT e meem e s e e m a2 n e e neen e 0
STANDARPERATURAN YANG DIGUNARAN e 0
LAMPTIBRAN 3. ceeeeeeeeeeeee e seemaese e ss s e e aeaananmsamaenmeamsaansenmsamaaseans 72
TAHAP-TAHAF PERMODEL AN SERTAFEMEEBANAN JEMBATAN......T2
DAFTAR PUSTARA

v Universitas Sriwijava

Vil Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1, Lokasi Jembatan BUNUL............oooiiiiiii e 9
2.2. Tampak Depan Jembatan BunuUt...............ccooiiiiiiiiii e, 9
2.3.  Tampak Belakang Jembatan Bunut.................ooiiiiiiiiiiiieeen 9
2.4. Jembatan Sungai BUNUL A. ... ..o 10
2.5. Penentuan Lebar Jembatan (Sumber: SNI 1725:2016)...........ccccviveeennnnn.. 14
2.6. Perencanaan Pembebanan Jembatan (Sumber : Direktorat Jenderal Bina
A 2 o2 ) 15
2.7. Berat Jenis Material Jembatan (Sumber: SNI 1725:2016).............cccveeee. 15
2.8. Kombinasi Pembebanan Jembatan (Sumber: SNI 1725:2016).................... 16
2.9. Beban Lajur D (SNI 1725:2016).......cooviiiiiiiii e, 17
2.10. Loading Test Dengan Menggunakan Beban Dinamis....................ccevnee. 17
2.11. Faktor Beban Dinamis Untuk Beban Truk “T” dan Beban Lajur “D”’(SNI
1725:2006) .ttt 18
2.12. Software Civil Midas. ..........ooiiiiiiiii e, 19
3.1.  Diagram Alir Penelitian.............oooviiiiiiiiiii e 20
3.2.  Pengukuran Panjang dan Lebar Jembatan Sungai Bunut A....................... 21
3.3.  Pengukuran Dimensi Girder Jembatan Sungai Bunut A.......................... 22
3.4.  Struktur Jembatan Sungai Bunut A Tanpa Struktur Perkuatan................... 22
3.5.  Struktur Perkuatan Jembatan Sungai Bunut A....................l 22
3.6.  Struktur Perkuatan Jembatan Bunut.................ooc 23
3.7.  Pengukuran Lebar Trotoar Jembatan.................ccoooiiiiiiiiiiiiiii i, 23
3.8.  Survey Lapangan Pada Jembatan Bunut........................cooiiiiiiii, 23
3.9. Potongan Memanjang Jembatan................coooiiiiiiiiiiii 24
3.10. Potongan Melintang Jembatan...............c.oooiiiiiiiiiiiiiiii 24
3.11. Detail Girder Jembatan.............cc.ooiiiiiiiiiiiiiii e 25
3.12. Detail Abutment Jembatan.............cc.ouiiiiiiiiiiiiiiee e 25

viil Universitas Sriwijaya



3.13

3.15
3.16

3.17.
3.18.
3.19.

3.20

3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.
3.29.
3.30.

3.31
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.

CTTUK CaIg0. e 26
3.14.

DIimensi TrUK Cargo.........ooviuiinii e, 26
Beban TruK Cargo...... ..o, 26
Material SIab........ ..o 27
Material GIFder. .. . ..o e 27
Material Balok...........ouiuiiieiii e 28
Material Baja.........o.ouiniiiiei i 28
SECHION GBI ...t 28
SECHiON SIAD. ... 29
SECHION BalOK. ...\ ettt e 29
Section WF 588 X 300. . ... ettt 29
SeCtion H 400 X 400, ... ..ottt 29
Section Baja D 219. 1. ..o 30
SeCtion H 200 X 200, ... .. euieeeiiet e e 30
Hasil Permodelan Jembatan Tanpa Struktur Perkuatan............................. 30
Hasil Permodelan Jembatan Dengan Struktur Perkuatan........................... 31
Permodelan Jembatan Dengan Struktur Menggunakan Civil Midas............ 32
Permodelan Jembatan Tanpa Struktur Perkuatan Dengan SAP 2000........... 32

Permodelan Jembatan Dengan Struktur Perkuatan SAP 2000.................... 32

SEAtIC LOA CaASES. ... ettt et e 36
Beban MS - ASpal........ouiiriiii e 37
Beban MS - HUjan.........c.oouiiii e 37
Beban MS - Trotoar. . ......c.ooviiniiii i 37
VehICUIAr LOA. ... ...t 38
MOVING LOAA CaASES. .. .vniiei ittt e, 38
Define Moving Load Cases ........c.ouiiriiiiii e 39
Bending Moment Jembatan Bunut Kota Prabumulih............................... 42
Momen Akibat Beban Lajur “D” Menggunakan Civil Midas ................... 42
Momen Akibat Beban Truk “T” Menggunakan Civil Midas .................... 43

Defleksi Akibat Beban Truk “T” Menggunakan Civil Midas ................... 43

IX Universitas Sriwijaya



4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.
4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

Momen Ultimate Jembatan Setelah Diberi Perkuatan Baja....................... 44
Momen Pada Girder Jembatan Setelah Diberi Perkuatan Baja.................. 44
Defleksi Jembatan Setelah Diberi Perkuatan Baja..................................46
Momen Akibat Beban Truk “T” Menggunakan SAP 2000....................... 47
Momen Akibat Beban Lajur “D” Menggunakan SAP 2000...................... 47
Defleksi Akibat Beban Truk “T” Menggunakan SAP 2000..................... 48
Momen Akibat Beban Truk “T” Dengan Perkuatan Menggunakan Software
SAP 2000. . ..ttt 49
Defleksi Akibat Beban Truk “T” Dengan Perkuatan Menggunakan Software
SAP 2000, . ...t 49
Momen Akibat Beban Truk “T” Dengan Perkuatan Optimum Menggunakan
Software Civil Midas. ... 51
Momen Akibat Beban Truk “T” Dengan Perkuatan Optimum Menggunakan
Software SAP 2000........cuiuiiiii 52
Defleksi Akibat Beban Truk “T” Dengan Perkuatan Optimum Menggunakan
Software Civil Midas. ... 53
Momen Akibat Beban Truk “T” Dengan Perkuatan Optimum Menggunakan
Software SAP 2000........cuiuiii i 53

X Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
4.1. Perhitungan Beban Mati Jembatan.................oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 35
4.2. Perhitungan Beban Hidup Jembatan...................cooiiiiiiiiiiiii 35
4.3, Beban Truk T .. e 36
4.4. Data Struktural Jembatan Bunut Kota Prabumulih.................................. 40
4.5. Beam SUPPOIt (GIFAEI). ..o e 40
4.6. Perhitungan Kapasitas Momen Izin Jembatan........................coeiiiinnnn. 41
4.7. Perbandingan Hasil Kinerja Struktur Jembatan Tanpa dan Dengan Struktur
Perkuatan Baja..........cooooiiiiiii 50
4.8. Perbandingan Struktur Perkuatan Eksisting dan Perkuatan Optimum............ 54
4.9. Perbandingan Momen dan Defleksi Terhadap Struktur Perkuatan Eksisting dan

Struktur Perkuatan Optimum.............ooooiiiiiii e 55

Xi Universitas Sriwijaya



ANALISIS KINERJA STRUKTUR JEMBATAN BUNUT KOTA
PRABUMULIH TANPA DAN DENGAN STRUKTUR
PERKUATAN TERHADAP BEBAN INSIDENTAL CARGO 350
TON

Muhammad Idzhar", Helmi Haki?, dan Ahmad Muhtarom®

! Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
5 E-mail: womgrath@gmail.com
Dosen Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
. __ E-mail: helmi_haki@yahoo.com
Y Dosen Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
E-mail: a_muhtarom]3(@yahoo.com

Abstrak

Pada Februari 2021 terdapat sebuah truk cargo dengan muatan trafo sebesar 350 ton hendak
mengantarkan trafo tersebut menuju kabupaten Tanjung Enim Sumatera Selatan. Untuk sampai
ketujuan, truk cargo tersebut harus melewati Jembatan Bunut yang terletak di kota Prabumulih..
Hasil pada penclitian ini memperlihatkan bahwa kinerja struktur Jembatan Sungai Bunut A pada
kedua sofrware memiliki selisih perbedaan persentase rata-rata sebesar 7,33 % dimana hasil dari
Software SAP 2000 memiliki hasil yang lebih besar daripada Software Civil Midas. Hasil pada
kedua soffware tersebut menyatakan sebelum menggunakan struktur perkuatan eksisting
tambahan, Jembatan Sungai Bunut A tidak sanggup menahan beban truk cargo 350 ton, terhhat
dani momen dan dekfleksi yang dihasilkan akibat beban tersebut melampaui standar. Sementara
itu, setelah diberi struktur perkuatan eksisting tambahan Jembatan Sungai Bunut A mampu untuk
menahan beban truk cargo 350 ton, terlihat dari momen yang defleksi yang dihasilkan akibat
beban tersebut berkurang secara sigmifikan dan tidak melampaui dari standar yang telah
ditentukan. Pada penggunaan struktur perkuatan eksisting, terdapat sebuah pemborosan
dikarenakan hasil momen yang didapat terlampau jauh melebihi syarat batas. Maka dari itu
dibuatlah struktur perkuatan optimum yang lebih efisien namun tetap sesuai dengan syarat batas.
Terhibat dani penggunaan struktur perkuatan optimum dapat menghcmat biaya dengan selisih
persentase scbesar 8,38 % dari struktur perkuatan eksisting.

Kata Kunci : beban dinamis, moving load, jembatan 1 girder, struktur perkuatan baja, Civil
Midas, SAP 2000).
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ANALYSIS PERFORMANCE OF THE BUNUT BRIDGE IN
THE CITY OF PRABUMULI WITHOUT AND WITH
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Abstract
In February 2021 there was a cargo truck with a transformer load of 350 tons to deliver the
transformer to Tanjung Enim district, South Sumatra. To gel 1o its destination, the cargo truck
must pass through the Bunut Bridge which is located in the city of Prabumulih. The results of this
study show that the performance of the Bunut A River Bridge structure has a difference in the
average percentage difference of 7.33% where the results of the Software SAP 2000 has bigger
results than Civil Midas Software. The results of the two softwares stated that before using the
additional exisling reinforcement structure.  Bunut A River Bridge was unable to withstand the
load of a 350 tons cargo truck, as seen from the moment and deflection generated due to the load
exceeding the standard. Meanwhile, after being given an additional reinforcement structure, Bunut
A River Bridge is able 10 withstand the load of a 350 tons cargo truck, it can be seen from the
moment that the deflection caused by the load is significantly reduced and does not exceed the
predetermined standard. The use of the existing reinforcement structure is wasted because the
results obtained are 100 far beyond the boundary conditions. Therefore, an optimum reinforcement
structure is made which is more efficient but still in accordance with the boundary conditions. It
can be seen from the use of the optimum reinforcement structure 10 save costs with a percentage
difference of 8.38% from the existing remforcement structure.

Keywords : dynamic load, moving load.

1 girder bridge, steel reinforcement structure, Civil
Midas, SAP 2000.
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TERHADAP BEBAN INSIDENTAL CARGO 350 TON.

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 01 November 2021
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xv + halaman 65 halaman, 44 gambar, 15 tabel

Pada Februari 2021 terdapat sebuah truk cargo dengan muatan trafo sebesar 350 ton
hendak mengantarkan trafo tersebut menuju kabupaten Tanjung Enim untuk kepentingan
pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU) yang berada di Tanjung Enim
Sumatera Selatan. Untuk sampai ketujuan, truk cargo tersebut harus melewati beberapa
Jjembatan yang berada di kota Prabumulih, salah satu diantara jembatan yang akan
dilewati oleh truk cargo tersebut merupakan Jembatan Sungai Bunut A yang berada di
kota Prabumulih Sumatera Selatan. Sebelum truk cargo tersebut melewati Jembatan
Sungai Bunut A dilakukan analisis menggunakan software Civil Midas dan SAP 2000
untuk mengetahui  bagaimana kinerja struktur Jembatan Sungai Bunut A tanpa dan
dengan struktur perkuatan tambahan terhadap beban cargo 350 ton. Hasil yang
didapatkan dari penelitian berupa momen ultimate jembatan, momen pada girder akibat
beban cargo 350 ton, momen pada girder akibat beban lajur “D”, dan defleksi pada
Jjembatan akibat beban cargo 350 ton sebelum dan sesudah diberi struktur perkuatan
tambahan. Hasil pada penelitian ini memperlihatkan bahwa kinerja struktur Jembatan
Sungai Bunut A memiliki pada kedua soffware memiliki selisih perbedaan persentase
rata-rata sebesar 7,33 % dimana hasil dari Software SAP 2000 memiliki hasil yang lebih
besar daripada Soffware Civil Midas. Hasil pada kedua sofiware tersebut menyatakan
sebelum menggunakan struktur perkuatan eksisting tambahan, Jembatan Sungai Bunut A
tidak sanggup menahan beban truk cargo 350 ton, terlihat dari momen dan dekfleksi yang
dihasilkan akibat beban tersebut melampaui standar. Sementara itu, setelah diberi struktur
perkuatan eksisting tambahan Jembatan Sungai Bunut A mampu untuk menahan beban
truk cargo 350 ton, terlihat dari momen yang defleksi yang dihasilkan akibat beban
tersebut berkurang secara signifikan dan tidak melampaui dari standar yang telah
ditentukan. Pada penggunaan struktur perkuatan eksisting tambahan terdapat sebuah
pemborosan dikarenakan hasil momen yang didapat terlampau jauh melebihi syarat batas
yang telah ditentukan. Maka dari itu dibuatlah struktur perkuatan optimum tambahan
yang lebih efisien namun tetap sesuai dengan syarat batas yang telah ditentukan. Terlihat
dari penggunaan struktur perkuatan optimum dapat menghemat biaya dengan selisih
persentase sebesar 8,38 % dari struktur perkuatan eksisting.

Kata Kunci : beban dinaﬁis. moving load. jembatan 1 girder, struktur perkuatan baja,
Civil Midas. SAP 2000.
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SUMMARY

ANALYSIS PERFORMANCE OF THE BUNUT BRIDGE IN THE CITY OF
PRABUMULI WITHOUT AND WITH REINFORCING STRUCTURE
AGAINST 350 TONS INCIDENTAL LOAD OF CARGO.

Scientific paper in the form of Final Project, November 1, 2021

Muhammad Idzhar; Supervised by Ir. Helmi Haki, M.T. and Ahmad Muhtarom,
S.T., M.Eng.

Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

XV + 65 pages, 44 images, 15 tables

In February 2021, a cargo truck with a transformer load of 350 tons will deliver the
transformer to Tanjung Enim district for the purpose of constructing a Steam Power Plant
(PLTU) in Tanjung Enim, South Sumatra. To get to its destination, the cargo truck must
pass several bridges in the city of Prabumulih, one of the bridges that will be passed by
the cargo truck is the Bunut A River Bridge in the city of Prabumulih, South Sumatra.
Before the cargo truck passed the Bunut A River Bridge, an analysis was carried out
using Civil Midas and SAP 2000 software to find out how the performance of the Bunut
A River Bridge structure without and with additional reinforcement structures for a cargo
load of 350 tons. The results obtained from the research are the ultimate moment of the
bridge, the moment on the girder due to the 350 tons cargo load, the moment on the girder
due to the "D" lane load, and the deflection of the bridge due to the 350 tons cargo load
before and after being given additional reinforcement structures. The results in this study
show that the performance of the Bunut A River Bridge structure has a difference in the
average percentage difference of 7.33% where the results of the SAP 2000 Software have
greater results than Civil Midas Software. The results of the two softwares stated that
before using the additional existing reinforcement structure, Bunut A River Bridge was
unable to withstand the load of a 350 tons cargo truck, as seen from the moment and
deflection generated due to the load exceeding the standard. Meanwhile, after being given
an additional reinforcement structure, Bunut A River Bridge is able to withstand the load
of a 350 tons cargo truck, it can be seen from the moment that the deflection caused by
the load is significantly reduced and does not exceed the predetermined standard.
However, in the use of additional existing reinforcement structures there is a waste
because the moment results obtained are too far beyond the specified boundary
conditions. Therefore, an additional optimum reinforcement structure is made which is
more efficient but still in accordance with the specified boundary conditions. It can be
seen from the use of the optimum reinforcement structure to save costs with a percentage
difference of 8.38% from the existing reinforcement structure.

Keywords: dynamic load, moving load, 1 girder bridge, steel reinforcement structure,
Civil Midas, SAP 2000.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jembatan merupakan struktur yang dibangun khusus dengan tujuan
mempermudah akses manusia dalam melakukan perpindahan dari suatu tempat ke
tempat lain yang terhalang oleh suatu hambatan baik itu laut, sungai, rel kereta
api, jurang, dsb, sehingga dapat dengan mudah dilewati oleh kendaraan.
Disamping jembatan berfungsi sebagai penghubung antar jalan, jembatan juga
dapat menjadi suatu icon dan menjadi daya tarik wisata dari suatu wilayah.
Contohnya Jembatan Ampera merupakan icon dari Kota Palembang , Golden
Gate Bridge merupakan icon dari Kota San Francisco, Jembatan Suramadu
merupakan icon dari kota Surabaya dan Madura, Jembatan Merah Kalikuto
merupakan icon dari kota Semarang, dsb.

Jembatan Bunut yang berlokasi di Jalan Lingkar Timur merupakan sebuah
jembatan yang melewati aliran Sungai Telang dan Sungai Kelakar yang berada di
Kota Prabumulih, Sumatera Selatan. Jembatan Bunut ini dibangun dengan tujuan
menghubungkan Jalan Lingkar Timur Kota Prabumulih yang terputus akibat
adanya aliran Sungai Telang dan Sungai Kelakar. Jembatan Bunut ini diresmikan
oleh Kementerian Pekerjaan Umum Direktorat Jenderal Bina Marga pada tahun
2017, dan dinamakan dengan nama Jembatan Sungai Bunut A. Jembatan Bunut
Kota Prabumulih merupakan jembatan bertipe | girder prestressed yang memiliki
panjang sebesar 25,4 m dan lebar lalu lintas sebesar 6,4 meter dan lebar trotoar
sebesar 2 x 0,65 m.

Pada Februari 2021 terdapat sebuah truk cargo dengan muatan trafo
sebesar 350 ton hendak mengantarkan trafo tersebut menuju kabupaten Tanjung
Enim untuk kepentingan pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Uap (PLTU)
yang berada di Tanjung Enim Sumatera Selatan. Untuk sampai ketujuan truk
cargo tersebut harus melewati beberapa jembatan yang berada di kota

Prabumulih, salah satu diantara jembatan yang akan dilewati oleh truk cargo
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tersebut merupakan Jembatan Sungai Bunut A yang berada di kota Prabumulih
Sumatera Selatan.

Pada umumnya jembatan yang berada di Indonesia didesain untuk
menahan beban kendaraan maksimal sebesar 50 ton sesuai dengan standar
pembebanan pada jembatan (Indonesia 2004), dan acuan dari standar Negara lain
(Caltrans 2004 dan AASHTO 2010). Dikarenakan jembatan pada umumnya
hanya didesain untuk menahan beban maksimal kendaraan sebesar 50 ton, tentu
saja apabila jembatan tersebut dipaksa untuk dilewati oleh kendaraan dengan berat
yang melebihi kapasitas maksimal dari jembatan tersebut, maka kemungkinan
besar jembatan tersebut dapat ambruk dikarenakan struktur jembatan tidak
sanggup menahan beban yang melebihi kapasitas maksimalnya. Maka dari itu,
pada penulisan skripsi ini akan meneliti bagaimana kinerja struktur Jembatan
Bunut Kota Prabumulih ketika dilewati oleh truk cargo dengan muatan sebesar
350 ton dengan struktur perkuatan tambahan dan tanpa struktur perkuatan

tambahan.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah berdasarkan latar belakang pada penelitian ini
adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana Kkinerja struktur Jembatan Bunut Kota Prabumulih akibat beban
truk cargo dengan bobot sebesar 350 ton tanpa dan dengan struktur
perkuatan menggunakan software Civil Midas ?

2. Bagaimana kinerja struktur Jembatan Bunut Kota Prabumulih akibat beban
truk cargo dengan bobot sebesar 350 ton tanpa dan dengan struktur
perkuatan menggunakan software SAP 2000 ?

3. Bagaimana perbandingan hasil analisis Kinerja struktur Jembatan Bunut
Kota Prabumulih tanpa dan dengan struktur perkuatan menggunakan
software Civil Midas dan software SAP 2000 ?

4. Bagaimana inovasi pada struktur perkuatan Jembatan Bunut Kota
Prabumulih agar tetap aman dan lebih ekonomis dari srtuktur perkuatan

eksisting?
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1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian berdasarkan rumusan masalah pada penelitian ini

adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui kinerja struktur Jembatan Bunut Kota Prabumulih
akibat beban truk cargo dengan bobot sebesar 350 ton tanpa dan dengan
struktur perkuatan menggunakan software Civil Midas.

2. Untuk mengetahui Kkinerja struktur Jembatan Bunut Kota Prabumulih
akibat beban truk cargo dengan bobot sebesar 350 ton tanpa dan dengan
struktur perkuatan menggunakan software SAP 2000.

3. Untuk mengetahui perbandingan hasil analisis kinerja struktur Jembatan
Bunut Kota Prabumulih tanpa dan dengan struktur perkuatan
menggunakan software Civil Midas dan software SAP 2000.

4. Untuk mengetahui inovasi dari strukur perkuatan Jembatan Bunut Kota
Prabumulih agar tetap aman dan lebih ekonomis dari struktur perkuatan

eksisting.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Berdasarkan dari tujuan penelitian di atas, ruang lingkup penelitian yang
akan dibahas adalah sebagai berikut:

1. Perencanaan permodelan struktur jembatan dilakukan sesuai gambar
teknik Jembatan Bunut Kota Prabumulih.

2. Penelitian ini dilakukan pada Jembatan Sungai Bunut A, Kota Prabumulih.

3. Data struktural jembatan didapat langsung dari pengukuran di lapangan
dan dari konsultan perencana.

4. Pada penelitian ini dibuat pemodelan jembatan dan dianalisis dengan

menggunakan beban dinamis truk cargo yang bergerak (moving load).

1.5. Rencana Sistematika Penulisan
Adapun rencana sistematika penulisan pada laporan penelitian ini adalah
sebagai berikut:
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BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan ini terdapat pembahasan mengenai latar belakang

dari judul penelitian yaitu “Analisis Kinerja Struktur Jembatan Bunut Kota

Prabumulih Tanpa dan Dengan Struktur Perkuatan Terhadap Beban Insidental

Cargo 350 Ton.”, rumusan masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian

yang membahas tentang metode pengumpulan data, dan sistematika penulisan dari

laporan ini.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab tinjauan pustaka terdapat pembahasan tentang semua hal yang

berkaitan dengan penelitian ini. Hal-hal yang dibahas pada bab tinjauan pustaka

ini adalah sebagai berikut:

N o a A w D oe

Penelitian terdahulu.

Jembatan Bunut Kota Prabumulih.
Tipe - Tipe Jembatan.

Loading Test.

Pembebanan Pada Jembatan.
Faktor Beban Dinamis.

Civil Midas.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab metodologi penelitian merupakan bab yang membahas tentang

metodologi yang akan dipakai pada penelitian ini adapaun hal yang akan dibahas

pada bab metodologi penelitian ini adalah sebagai berikut.
1.

2
3
4.
5
6
7

Rancangan penelitian (diagram alir).
Studi literatur.

Pengumpulan data.

Syarat batas penelitian.

Permodelan struktur jembatan.

. Analisa struktur jembatan.

Evaluasi data dan analisa.
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BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN
Bab analisa dan pembahasan merupakan bab yang membahas tentang
analisa dan pembahasan terkait pada penelitian skripsi ini. Adapun hal yang akan
dibahas pada bab analisa dan pembahasan ini adalah sebagai berikut.
1. Analisis kinerja struktur Jembatan Bunut Kota Prabumulih tanpa
menggunakan struktur perkuatan baja.
2. Analisis kinerja struktur Jembatan Bunut Kota Prabumulih menggunakan
struktur perkuatan baja.
3. Perbandingan hasil analisis kinerja struktur Jembatan Bunut Kota

Prabumulih tanpa dan dengan menggunakan struktur perkuatan baja.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab kesimpulan dan saran berisi tentang kesimpulan yang didapat

dari hasil analisis pada penelitian ini dan saran pada penelitian selanjutnya.’

DAFTAR PUSTAKA
Daftar pustaka berisi tentang acuan dan sumber-sumber baik dari buku
maupun dari jurnal-jurnal yang digunakan untuk mempermudah dalam melakukan

penelitian ini.
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