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RINGKASAN 
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Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir,    November 2021 

Rodo Rizky Heriaman; Dibimbing oleh Ratna Dewi, S.T., M.T. dan Dr. Ir. 

Hanafiah, M.S. 
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xvii + 62 halaman, 45 gambar, 12 tabel, 7 lampiran  

Kegiatan pembangunan sarana dan prasaran di Indonesia sedang mengalami 

perkembangan yang sangat pesat,pembangunan jalan tol salah satunya.Dalam 

pembangunan jalan tol diatas tanah lunak banyak permasalahan yang terjadi pada 

penurunan tanah yang akan terjadi.Metode konsolidasi vakum (VCM) adalah  

metode yang digunakan dalam pembangunan untuk mempersingkat waktu untuk 

tanah melakukan penurunan pada  serta untuk memperkuat daya dukung 

tanah.Metode ini sudah digunakan di banyak negara.Untuk diIndonesia sendiri 

penggunaan metode ini masih sangat jarang.Metode ini memiliki kelebihan 

dibanding metode lain karena,kecepatan aliran air dan udara yang dikeluarkan dari 

dalam tanah dipengaruhi oleh vakum. Penelitian ini membandingkan penurunan 

tanah  dan waktu dari pemodelan vakum dengan menggunakan membran dan tanpa 

menggunakan membran.Pengujian ini menggunakan sampel tanah dari kawasan tol 

Palembang-Indralaya dengan tekanan sebesar 20 kPa.Parameter pengujian yang di 

tinjau adalah kuat geser tanah,penurunan tanah dan tekanan air pori. Pada pengujian 

dengan menggunakan membran waktu yang dibutuhkan untuk mencapai 

konsolidasi 90% kurang dari tiga hari.Dan untuk pengujian tanpa menggunakan 

membran,dalam waktu empat hari mencapai derajat konsolidasi sebesar 87,5%.



xii  Universitas Sriwijaya 

SUMMARY 

PERFORMANCE OF VACUUM CONSOLIDATION METHOD ON CLAY 

CONSOLIDATION WITHOUT USING A MEMBRANE. 

Scientific paper in the from of final project, November 2021 

Rodo Rizky Heriaman; Guided by Ratna Dewi, S.T., M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, 

M.S. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xvii + 62 Pages + 45 images + 12 tables + 7 attachment 

Facilities and infrastructure development activities in Indonesia are experiencing 

very rapid development, the construction of toll roads is one of them. In the 

construction of toll roads on soft soil, many problems occur in the subsidence that 

will occur. Vacuum consolidation method (VCM) is a method used in construction 

to shorten the time for the soil to subside and to strengthen the bearing capacity of 

the soil. This method has been used in many countries. In Indonesia, the use of this 

method is still very rare. in the soil is affected by vacuum. This study compares soil 

subsidence and time from vacuum modeling using a membrane and without using 

a membrane. This test uses soil samples from the Palembang-Indralaya toll area 

with a pressure of 20 kPa. The test parameters reviewed are soil shear strength, soil 

subsidence and pore water pressure. In the test using a membrane, the time required 

to achieve 90% consolidation was less than three days. And for the test without 

using a membrane, within four days it reached a degree of consolidation of 87.5%. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dalam kegiatan pembangunan sarana dan prasarana di Indonesia,sedang 

mengalami perkembangan yang sangat pesat..Pembangunan berupa gedung 

perkantoran, jembatan penghubung antar kota dan provinsi, jalan raya dan jalan tol 

ini sangat mempengaruhi kelancaran dari kegiatan perekonomian di Indonesia. 

Dalam mendukung dan memajukan perekonomian di Indonesia sangat perlu di 

bangunan fasilitas-fasilitas yang mampu mempercepat dan meratakan 

pendistribusian barang,salah satunya adalah jalan tol. Dengan adanya jalan tol juga 

dapat menghemat waktu yang dibutuhkan untuk ke suatu lokasi. 

Di Indonesia, tepatnya di daerah Sumatera terdapat berbagai jalan bebas 

hambatan yang letaknya di atas permukaan tanah yang berbeda beda,seperti tanah 

gambut hingga tanah lempung. Jalan tol Palindra (Palembang – Indralaya) 

merupakan jalan tol yang dibangun diatas tanah lempung.Daerah Sumatera Selatan 

memiliki banyak jenis tanah yang beragam sehingga dalam pembangunan jalan tol 

tidaklah mudah .Salah satu cara untuk mengatasi persoalan tentang jenis tanah yang 

beragam ini maka perlu dilakukan perbaikan tanah. Beberapa metode untuk 

perbaikan tanah yang dapat digunakan seperti pembongkaran, pemadatan, injeksi, 

stabilisasi tanah, drainase vertikal dan lain-lainnya. Perbaikan tanah yang sering 

dipilih dalam melakukan perbaikan tanah adalah dengan menggunakan metode 

drainase vertical. Dalam perkembangannya drainase vertikal dikombinasikan 

dengan prapembebanan vakum. Metode ini disebut sebagai metode konsolidasi 

vakum (Vacuum Consolidation Method) atau biasa disebut VCM. 

Metode konsolidasi vakum (VCM) adalah  metode yang digunakan dalam 

pembangunan untuk mempersingkat waktu untuk tanah melakukan penurunan pada  

serta untuk memperkuat daya dukung tanah.VCM dapat dikombinasikan dengan 

bantuan vertical drain,salah satunya  prefabricated vertical drain (PVD) dan 

pompa vakum. PVD dan pompa vakum digunakan untuk mengurangi kadar air dan 

kadar udara dalam tanah sehingga waktu penurunan dan pemadatan menjadi cepat. 

Metode VCM ini tidak terlalu memerlukan alat berat dalam 

pelaksanaannya..Penggunaan vacuum consolidation method di Indonesia pertama 
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kali dilakukan pada pembangunan jalan tol Palembang menuju Indralaya 

(Palindra).  

Penggunaan metode ini di Indonesia masih sangat jarang dikarenakan 

kurangnya  literatur yang dapat digunakan sebagai referensi dalam perencanaan dan 

pelaksanaannya. Metode VCM ini menggunakan membran untuk menciptakan 

kondisi kedap udara.Tanggul internal diperlukan dalam penggunaan membran 

sebagai partisi dan penahan membrane.Pembangunan tanggul ini membutuhkan 

waktu yang lama dan mahal. Selain itu dibutuhkan selimut pasir yang mungkin sulit 

tersedia. Maka dari itu dilakukanlah VCM tanpa membran yang tidak memerlukan 

penggunaan membran dan selimut pasir. Tanggul internal tidak digunakan jika 

membran tidak digunakan. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang telah dijelaskan diatas,didapatkan lah rumusan 

masalah,diantaranya sebagai berikut: 

1. Bagaiimana penurunan tanah pada vacuum consolidation method tanpa 

menggunakan membran ? 

2. Bagaimana perbandingan antara penggunaan membran dan tidak 

menggunakan membran terhadap penurunan tanah pada vacuum 

consolidation method? 

3. Bagaimana pengaruh ukuran pipa horizontal dalam VCM dan VCM tanpa 

membran? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian VCM tanpa membran yang ditetapkan adalah: 

1. Untuk menganalisa penurunan tanah dengan metode VCM tanpa membran  

2. Untuk menganalisa perbandingan dari hasil penurunan tanah dengan 

menggunakan metode VCM yang menggunakan membran dan VCM  tanpa 

penggunaan membran. 

3. Untuk menganalisa  pipa horizontal yang dibuat berbeda ukuran dalam VCM 

dan VCM tanpa membran. 
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1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini menggunakan ruang lingkup yang ditetapkan sebagai berikut: 

1. Lab mekanika tanah UNSRI menjadi tempat untuk melaksanakan pemodelan. 

2. Sampel contoh tanah yang dipakai terdapat dari jalan sekitar jalan bebas 

hambatan Palindra dan tanah yang diambil adalah tanah jenis lempung 

3. Pipa horizontal yang digunakan pada penelitian ini adalah pipa HDPE  

4. Box uji yang digunakan untuk penelitian berukuran dua meter kali dua meter 

kali satu meter. Kemudian rangka baja dan dinding berupa papan digunakan 

sebagai bahan pembuat boks uji. 

5. Pemodealan ini dilakukan dalam model skala laboratorium 

6. Data bor log tanah diperoleh dari PT Hutama Karya. 

 

1.5.  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini terdiri dari tiga bab, yaitu : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang,rumusan,tujuan,ruang lingkup dan sistematika 

dari penelitian ini 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan tentang teori-teori yang berhubungan dengan 

penelitian,serta berisi literatur serta penelitian-penelitian yang sudah dilakukan 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang persiapan,penyediaan alat alat yang digunakan untuk 

penelitian mulai dari awal sampai selesai. 

BAB 4 PEMBAHASAN 

 Bab ini menjelakan tentang hasil dari pengujian yang berupa grafik dan 

analisis dari hasil pengujian. 

BAB 5 PENUTUP 

 Pada bab ini menjelaskan saran dan kesimpulan dari penelitian yang telah 

dilakukan. 

DAFTAR PUSTAKA 

 Berisi referensi dan literatur-literatur yang digunakan dalam membantu 

penelitian
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