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RINGKASAN 

PENGARUH KEDALAMAN PREFABRICATED VERTICAL DRAIN PADA 

METODE PERBAIKAN TANAH DENGAN VACUUM CONSOLIDATION 

METHOD 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir,    November 2021 

Agus Muhammad Farhan; Dibimbing oleh Ratna Dewi, S.T., M.T. dan Dr. Ir. 

Hanafiah, M.S. 

Program Studi Teknik Sipil, Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas 

Teknik, Universitas Sriwijaya 

xvii + 54 halaman, 46 gambar, 7 tabel, 6 lampiran  

Sumatera Selatan merupakan salah satu daerah di pulau Sumatera yang memiliki 

berbagai jenis tanah. Oleh karena itu, untuk memulai suatu konstruksi konstruksi 

diperlukan pembenahan tanah. Salah satu perbaikan tanah yang digunakan adalah 

metode konsolidasi vakum. Cara ini pertama kali digunakan di Indonesia yaitu pada 

pembangunan Jalan Tol Palembang – Indralaya. Metode vakum konsolidasi ini 

bertujuan untuk menghilangkan air dan udara dalam tanah dengan menggunakan 

vertical drain prefabrikasi sehingga tanah menjadi padat. Dalam studi ini, pengaruh 

kedalaman drainase vertikal prefabrikasi terhadap penurunan tanah dengan metode 

konsolidasi vakum ditinjau. Kedalaman yang digunakan adalah 50, 70 dan 90 cm 

menggunakan pompa vakum dengan tekanan 20 kPa. PVD sangat mempengaruhi 

pengujian ini karena semakin dalam PVD dipasang maka semakin banyak udara 

dan air yang akan dikeluarkan. Semakin dalam PVD dipasang maka semakin cepat 

waktu yang dibutuhkan untuk metode ini, begitu pula sebaliknya semakin beragam 

dan semakin pendek vertical drain prefabrikasi yang dipasang maka akan semakin 

lama waktu yang dibutuhkan. Dalam pengujian ini dibutuhkan waktu 60 jam untuk 

mendapatkan penurunan 46 mm dan derajat konsolidasi 95,83% menggunakan 

PVD seragam kedalaman 90 cm, dan butuh 78 jam untuk mendapatkan penurunan 

41 mm dan derajat konsolidasi 85,41% menggunakan PVD seragam 50, 70 dan 90 

cm. 
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SUMMARY 

THE EFFECT OF DEPTH OF PREFABRICATED VERTICAL DRAIN ON SOIL 

IMPROVEMENT METHOD WITH VACUUM CONSOLIDATION METHOD 

Scientific paper in the from of final project, November 2021 

Agus Muhammad Farhan; Guided by Ratna Dewi, S.T., M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, 

M.S. 

Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xvii + 54 Pages + 46 images + 7 tables + 6 attachment 

South Sumatra is one of the areas on the island of Sumatra that has various types of 

soil. Therefore, to start a construction construction it is necessary to improve the 

soil. One of the soil improvements used is the vacuum consolidation method. This 

method was first used in Indonesia, namely in the construction of the Palembang - 

Indralaya Toll Road. This consolidation vacuum method aims to remove water and 

air in the soil by using prefabricated vertical drains so that the soil becomes solid. 

In this study, the effect of prefabricated vertical drainage depth on soil subsidence 

by vacuum consolidation method is reviewed. The depths used were 50, 70 and 90 

cm using a vacuum pump with a pressure of 20 kPa. PVD greatly affects this test 

because the deeper the PVD is installed, the more air and water will be released. 

The deeper the prefabricated vertical drain is installed, the faster the time required 

for this method, and vice versa the more diverse and shorter the prefabricated 

vertical drain is installed, the longer it will take. In this test it took 60 hours to get 

a decrease of 46 mm and a degree of consolidation of 95.83% using uniform PVD 

of 90 cm depth, and it took 78 hours to get a decrease of 41 mm and a degree of 

consolidation of 85.41% using uniform PVD of 50, 70 and 90 cm. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Kegiatan pembangunan sedang gencarnya dilakukan di Indonesia. Fasilitas 

tersebut berupa gedung perkantoran, gedung sarana dan prasarana, jembatan 

penghubung anta kota, jalan raya dan juga jalan tol. Jalan tol merupakan salah satu 

fasilitas yang menunjang dan mendorong perkembangan ekonomi Indonesia, karena 

dengan adanya jalan tol maka distribusi barang menjadi lebih cepat dan merata. Selain 

itu, jalan tol juga dapat mempersingkat waktu untuk mencapai suatu tempat serta dapat 

mensejahtrakan warga disekitar jalan tol tersebut. 

Di Indonesia, banyak jalan tol dibangun di atas tanah yang berbeda, dari tanah 

liat hingga tanah gambut. Jalan Tol Palindra (Palembang – Indralaya) merupakan jalan 

tol yang dibangun di atas sebagian besar tanah liat dan sebagian tanah gambut. Proses 

pembangunan jalan tol di daerah Sumatera tidak mudah dikarenakan banyak daerah 

pegunungan dan karakteristik tanah yang beragam, sebagian besarnya merupakan 

tanah rawa. Pada saat pembangunan, banyak cara yang digunakan untuk memperbaiki 

tanah di lokasi tersebut, salah satunya ialah dengan metode vacuum consolidation 

method. 

Metode vakum konsolidasi adalah metode preloading pada tanah timbunan 

yang dirancang untuk mempercepat penurunan tanah dan meningkatkan daya dukung 

tanah, hal ini dapat dilakukan dengan bantuan pipa drainase vertikal (PVD) dan pompa 

vakum. Penggunaan prefabricated vertical drain dan pompa vakum bertujuan agar air 

dan udara yang terkandung dapat terhisap sehingga kadar air dan udaranya berkurang 

sehingga tanah akan mudah padat dan dapat mempersingkat waktu dalam penurunan 

tanah dan pemadatan tanah. Selain itu, metode ini juga minim menggunakan alat berat 

dalam pelaksanaannya. Penggunaan metode vacuum consolidation method ini pertama
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kali digunakan di Indonesia ialah pada pekerjaan konstruksi jalan tol Palembang 

menuju Indralaya (Palindra). Pada pelaksanaan vacuum consolidation method ini 

menggunakan prefabricated vertical drain dengan panjang atau kedalaman yang sama 

dan juga bisa menggunakan panjang atau kedalaman yang beragam. Prefebricated 

vertical drain ditanam atau dimasukkan secara vertikal ke tanah. Panjang pendeknya 

prefabricated vertical drain nantinya akan mempengaruhi kecepatan proses 

konsolidasi pada tanah. 

 

1.2.  Rumusan Masalah 

Menurut latar belakang yang telah dijelaskan, maka diperoleh rumusan masalah 

untuk penelitian ini, antara lain : 

1. Bagaimana pengaruh panjang prefabricated vertical drain yang pada metode 

perbaikan tanah dengan vacuum consolidation method ? 

2. Bagaimana perbandingan dari penurunan tanah menggunakan panjang 

prefabricated vertical drain yang seragam dan beragam dengan vacuum 

consolidation method ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian pengaruh panjang prefabricated vertical drain 

yang ditetapkan adalah : 

1. Untuk menganalisa penurunan tanah menggunakan prefabricated vertical drain 

dengan 3 variasi panjang. 

2. Untuk menganalisis perbandingan penurunan pada tanah menggunakan 

prefabricated vertical drain yang memiliki panjang seragam dan beragam dengan 

vacuum consolidation method. 
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1.4.  Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup penelitian tentang pengaruh.panjang prefabricated vertical 

drain pada vacuum consolidation method yang ditetapkan pada penelitian kali ini 

adalah.berikut : 

1. Penelitian dilakukan di Laboratorium Mekanika Tanahh Universitas Sriwijaya 

2. Tanah yang digunakan untuk penelitian ini merupakan jenis lempung yang dari 

lokasi proyek tol Palembang Indralaya 

3. Panjang prefabricated vertical drain yang digunakan pada penelitian ini memiliki 

3 variasi yaitu 50, 70, dan 90 cm 

4. Bak uji yang terbuat dari kayu dengan dimensi 2m x 2m x 1m. 

5. Instrumen Geoteknik yang digunakan pada penelitian ini adalah LVDT, Vacuum 

Gauge, dan Piezometer. 

6. Tekanan Pompa yang digunakan sebesar 20 kPa 

 

1.5.  Sistematika Penulisan 

Sistematika dari penulisan laporan tugas akhir ini, yaitu : 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang dari penelitian yang dilakukan, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian dan sistematika 

penelitian. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi penelitian sebelumnya, literatur dan teori penelitian 

BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab in menjelaskan tahapan demi tahapan penelitian, dimulai dengan persiapan 

alat dan bahan, penyediaan peralatan yang digunakan untuk tahapan penelitian dari 

awal hingga akhir. 
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BAB 4 PEMBAHASAN 

 Bab ini berisi hasil pengujian yang dilakukan dengan menampilkan grafik dan 

analisis yang dilakukan untuk mendapatkan hasil  pengujian. 

BAB 5 PENUTUP 

 Bab ini berisi kesimpulan dari pembahasan yang berdasarkan rumusan masalah 

dan memberikan saran untuk penelitian selanjutnya. 

DAFTAR PUSTAKA 

 Berisi sumber referensi yang digunakan dalam penelitian. 
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