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IMPLEMENTATION OF PREPROCESSING TECHNIQUE WITH 

TIGHTENING CONSTRAINT OF COLUMN GENERATION MODEL IN 

CUTTING STOCK PROBLEM 
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ABSTRACT 

Raw materials are very important in the production process so they must be used 

optimally. The main problem in the field of production is the remaining cuts that 

do not match the demand, causing losses for the company. This study discusses the 

problem of simplification of constraints on the Column Generation model using 

preprocessing techniques. The importance of doing this preprocessing technique is 

to make it easier to find the optimal value of a complicated Column Generation 

model so it is necessary to simplify the constraints. The constraints obtained after 

using the preprocessing technique are simpler than before the preprocessing 

technique. This also affects the solution obtained, to be more optimal, before the 

application of the preprocessing technique is 0.34 and after the application of the 

technique is 0.22. completion of the Column Generation model using simplified 

preprocessing techniques with the help of LINGO 13.0 software so as to produce a 

model that is simpler and more efficient in its completion. 

 

Keywords : Column Generation, Cutting Stock Problem, Preprocessing Technique 
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ABSTRAK 

Bahan baku merupakan hal yang sangat penting dalam proses produksi sehingga 

harus digunakan secara optimal. Masalah utama dalam bidang produksi adalah sisa 

pemotongan yang tidak sesuai dengan permintaan sehingga menyebabkan kerugian 

bagi perusahaan. Penelitian ini membahas masalah penyederhanaan kendala pada 

model Column Generation dengan menggunakan teknik preprocessing. Pentingnya 

melakukan teknik preprocessing ini agar mempermudah mencari nilai optimal dari 

model Column Generation yang rumit sehingga perlu dilakukan penyederhanaan 

kendala. Kendala yang diperoleh setelah digunakannya teknik preprocessing 

menjadi lebih sederhana dibandingkan sebelum dilakukannya teknik 

preprocessing. Hal ini berpengaruh pula pada solusi yang diperoleh, menjadi lebih 

optimal yaitu sebelum diterapkannya teknik preprocessing yaitu 0,34 dan setelah 

diterapkannya teknik preprocessing yaitu 0,22. Penyelesaian model Column 

Generation menggunakan teknik preprocessing disederhanakan dengan bantuan 

software LINGO 13.0 sehingga menghasilkan model yang lebih sederhana dan 

efisien dalam penyelesaiannya. 

 

Kata Kunci : Column Generation, Cutting Stock Problem, Teknik Preprocessing 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Dalam bidang industri banyak sekali tantangan yang harus dihadapi oleh 

perusahaan, salah satunya adalah mencari solusi dari pemotongan bahan baku. Pada 

proses produksi, bahan baku merupakan hal yang sangat penting, sehingga bahan 

baku harus digunakan secara optimal. Perusahaan industri melakukan pemotongan 

dengan berbagai macam ukuran sehingga menghasilkan banyak sekali sisa 

pemotongan. Dari sisa tersebut menyebabkan kerugian bagi perusahaan. Untuk 

meminimalisir kerugian tersebut, digunakan penentuan cara pemotongan bahan 

baku yang disebut Cutting Stock Problem (CSP). CSP merupakan permasalahan 

pemotongan bahan baku (stock) menjadi beberapa bagian kecil (item) sehingga 

menghasilkan sisa pemotongan seminimum mungkin. 

Dalam penelitian Bangun et al., (2021) sisa pemotongan pada bahan baku 

berupa dua dimensi merugikan perusahaan apabila melakukan pemotongan tidak 

sesuai kebutuhan dan menghasilkan banyak sisa yang tidak bisa dimanfaatkan 

kembali dalam proses produksi. Dalam penelitian tersebut menghasilkan model 

Column Generation (CG) yang belum sederhana. Fungsi dari model CG adalah 

untuk meminimumkan biaya.  Jika pengurangan biaya hasilnya negatif, maka 

solusinya dapat digunakan sebagai kolom baru. Jika pengurangan biaya hasilnya 

lebih besar dari atau sama dengan nol, batas bawah untuk solusi yang optimal sudah 

didapatkan, walaupun bukan solusi integer. Penelitian mengenai model CG ini 

sudah banyak dilakukan, diantaranya Hidayat (2016) yang menggunakan model CG 

untuk mengoptimalkan CSP satu dimensi pada industri pemotongan balok kayu dan 
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Kamila et al., (2018) yang menggunakan model CG untuk mengoptimalisasi 

penyusunan jadwal. Untuk menyederhanakan model tersebut salah satu caranya 

adalah dengan mengaplikasikan teknik preprocessing. Pada dasarnya teknik 

preprocessing yang digunakan adalah untuk mengeleminasi atau mengubah data 

yang tidak sesuai menjadi data yang mudah diterima oleh sistem (Mujilahwati, 

2016).  

Savelsbergh (1994) mengaplikasikan teknik preprocessing dan 

mengembangkan penggunaan teknik ini dengan mengidentifikasi kendala yang 

berlebih, memperbaiki variabel, serta pengurangan koefisien. Penelitian mengenai 

teknik preprocessing telah banyak dilakukan oleh peneliti-peneliti sebelumnya 

diantaranya Puspita et al., (2018) dan Irmeilyana et al., (2012). 

 Penelitian dari Puspita et al., (2018) yang menyederhanakan model Demand 

Robust Counterpart Open Vechile Routing Problem (DRC-OCVRP) yaitu masalah 

pada VRP yang digunakan untuk menangani ketidakpastian data seperti volume 

sampah pada setiap TPS di masing-masing wilayah kerja yang berbeda dalam 

pengendalian sampah serta berusaha mendapatkan rute optimal dari permasalahan 

ini, selanjutnya penelitian lainnya dari Irmeilyana et al., (2012) menyederhanakan 

model Symmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (SCVRP) yaitu salah satu 

model yang dapat digunakan untuk menggambarkan situasi dari sistem 

pengangkutan sampah di Palembang. Dalam menyederhanakan model DRC-

OCVRP (Puspita et al., 2018) dan SCVRP (Irmeilyana et al., 2012), digunakan 

teknik preprocessing yang terdiri dari tiga tahapan yaitu memperkuat batas kendala, 

menghilangkan variabel yang berlebihan, serta memperbaiki variabel. Setelah 
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digunakan teknik preprocessing tersebut menghasilkan model-model yang lebih 

sederhana dan cepat dalam proses penyelesaiannya serta menghasilkan jumlah 

variabel dan batasan yang lebih sedikit dari sebelum proses teknik preprocessing.   

Penelitian ini menggunakan hasil penelitian berupa model dari penelitian 

Bangun et al., (2021). Penelitian Bangun et al., (2021) adalah penelitian mengenai 

pola pemotongan bahan baku dua dimensi diperoleh dengan menggunakan 

algoritma Pattern Generation kemudian mengimplementasikan pola pemotongan 

tersebut kedalam model Gilmore and Gomory dengan tujuan untuk meminimumkan 

bahan baku yang digunakan dan mengimplementasikan model Column Generation 

dengan tujuan untuk mengetahui periode pemotongan dalam model yang 

dihasilkan. 

Berdasarkan latar belakang tersebut dapat diambil permasalahan berupa 

model dari sisa pemotongan bahan baku dua dimensi, dengan menggunakan teknik 

preprocessing pada tahapan penguatan batas  kendala agar kendala pada model 

yang diteliti menjadi model yang sederhana dan efektif. Pada tahap penguatan batas 

kendala, batas yang diperkuat adalah batas pada variabel pembatas. Secara umum, 

proses penguatan batas kendala ini mempertimbangkan setiap batasan serta 

menentukan batasan tersebut sesuai dengan batasan variabel atau variabel tersebut 

dapat diperkuat pada masing-masing batasan. Penelitian ini menggunakan data 

hasil penelitian dari Bangun et al., (2021) berupa model Column Generation dua 

dimensi. Penelitian ini dibatasi oleh data yang berupa model Column Generation 

dua dimensi.  
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1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, permasalahan dalam penelitian ini yaitu, 

bagaimana mengimplementasikan teknik preprocessing untuk memperkuat kendala 

dalam model Column Generation pada CSP.   

1.3  Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah hanya menggunakan hasil 

penelitian berupa model Column Generation dua dimensi.  

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengimplementasikan teknik preprocessing 

pada model Column Generation sehingga diperoleh solusi optimal. 

1.5     Manfaat  

 Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai bahan masukan bagi 

mahasiswa agar dapat mengaplikasikan permasalahan ini dalam bidang optimasi 

khususnya tentang teknik preprocessing untuk memperkuat kendala pada model 

Column Generation. 
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