
 

 

PENERAPAN METODE ENSEMBLE UNTUK KLASIFIKASI KANKER 

SERVIKS MENGGUNAKAN ALGORITMA SUPPORT VECTOR 

MACHINE, MULTILAYER PERCEPTRON DAN K-NEAREST NEIGHBOR 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana di 

Jurusan Matematika pada Fakultas MIPA 

 

 

Oleh : 

TITANIA JEANNI CHARISA 

08011381722096 

 

 

 

 

 

 

JURUSAN MATEMATIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2021





 

 

iii 
 

 

LEMBAR PERSEMBAHAN 

 

 

Motto 

 

“ Mulailah sesuatu dengan niat yang baik, Insyallah Allah SWT akan 

membantu disetiap jalan yang dilewati. Jangan pernah lupa akan rasa 

syukur untuk segala sesuatu mau baik ataupun buruk” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Skripsi ini kupersembahkan kepada : 

1. Allah AWT 

2. Kedua Orangtuaku 

3. Keluarga Besarku 

4. Semua Dosen dan Guruku 

5. Sahabatku 

6. Almamaterku 

 

 

 

 



 

 

iv 
 

KATA PENGANTAR 

Assalamualaikum Wr. Wb. 

Segala puji bagi allah swt atas limpahan rahmat dan karunianya, penulis dapat 

menyelesaikan skripsi yang berjudul “Penerapan Metode Ensemble Untuk 

Klasifikasi Kanker Serviks Menggunakan Algoritma Support Vector Machine, 

Multilayer Perceptron Dan K-Nearest Neighbor“ dengan baik. Skripsi ini disusun 

untuk memenuhi salah satu syarat guna memperoleh gelar sarjana pada jurusan 

Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Sriwijaya. 

Dengan penuh kerendahan hati, penulis mengucapkan terima kasih kepada 

kedua orang tua, Bapak Hermawan, S.T dan Ibu Marena S.Pd atas seluruh 

dedikasi, motivasi, semangat serta doa yang selalu dipanjatkan untuk penulis. 

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada Ibu Anita Desiani, M.Kom dan 

Ibu Endang Sri Kresnawati, M.Si selaku dosen pembimbing yang telah memberi 

waktu, bimbingan, saran, serta pengetahuan yang sangat berarti bagi penulis. 

Terselesaikannya skripsi ini juga tidak terlepas dari bantuan berbagai pihak, oleh 

karena itu penulis menyampaikan terima kasih yang tak terhingga kepada : 

1. Bapak Hermansyah, Ph.D selaku Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya. 

2. Bapak Drs. Sugandi Yahdin, M.M selaku Ketua Jurusan Matematika 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya. 

3. Ibu Dr. Dian Cahyawati, S.Si, M.Si selaku Sekretaris Jurusan Matematika 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya. 

4. Bapak Alfensi Faruk, S.Si, M.Sc dan Ibu Des Alwine Zayanti, S.Si, M.Si 

selaku pembimbing akademik yang membimbing dan mengarahkan urusan 

akademik penulis selama perkuliahan. 

5. Ibu Dr. Yulia Resti, M.Si dan Ibu Dra. Ning Eliyati, M.Pd sebagai Dosen 

Pembahas Skripsi yang telah memberikan waktu serta saran yang 

bermanfaat kepada penulis. 



 

 

v 
 

6. Ibu Sisca Oktarina, M.Sc dan Bapak Drs. Robinson Sitepu, M.Si sebagai 

ketua dan sekretaris yang membantu pada pelaksanaan seminar dan sidang 

sarjana. 

7. Seluruh Dosen di jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya yang telah memberikan ilmu yang 

bermanfaat kepada penulis selama menempuh pendidikan. 

8. Adikku Anugrah Nabil Al-Rafi serta keluarga besar ku yang kucintai, 

terima kasih untuk dukungan yang diberikan. 

9. Pak Irwan dan Ibu Hamidah yang telah banyak membantu dalam proses 

administrasi. 

10. Teman–teman fisabilillah, KBMI, PMW dan Unique Hijab Florist, Bella, 

Lenni, Rieren, Lenni, Mazida, Apledaria, Dite, dan Diah terima kasih 

untuk kebersamaan, semangat serta suka duka bersama selama kuliah dan 

kegiatan kewirausahaan yang dirintis bersama-sama. 

11. Teman–teman di bangku perkuliahan, Jijah, Oliv, Rizma, Ega M dan 

Enyta serta teman-teman Matematika angkatan 2017 lainnya. Terima kasih 

atas kebaikan yang telah diberikan kepada penulis. 

12. Teman-teman PMW Matematika, Bowo dan Udin serta teman-teman dan 

adik-adik PMW matematika lainnya. Terima kasih untuk kebersamaannya 

dalalm semua kegiatan PMW Unsri. 

13. Semua Pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu. Semoga segala 

kebaikan yang diberikan mendapat balasan dari Allah SWT. 

Penulis mengharapkan segala bentuk saran serta masukan dari berbagai 

pihak. Semoga skripsi ini bermanfaat bagi pembaca. 

Wassalamualaikum Wr. Wb. 

Inderalaya, 28 September 2021 

 

Penulis 

 



 

 

vi 
 

APPLICATION ENSEMBLE METHOD FOR CLASSIFICATION OF 
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ABSTRACT 

 

Cervical cancer is a development of abnormal cells in the cervix (mouth of 

the womb) caused by the Human Pappiloma Virus. The Ensemble method has the 

ability to overcome the shortcomings of each Single Classification Algorithm by 

combining a Single Classification Algorithm. This study applies the Ensemble 

Method by combining the Single Classification Algorithm SVM (Support Vector 

Machine), MLP (Multilayer Perceptron), and K-NN (K-Naerest Neighbor )to find 

out how the performance of the Ensemble Method on the Classification of Cervical 

Cancer in the Herlev dataset for 2 class problems and 7. The results of this study 

indicate that the application of the Ensemble Method by combining a single 

Classification Algorithm proved to be effective for Classification of Pap Smear 

cells in 2 classes, but not good in 7. Classification with the Ensemble Method 

resulted in the best accuracy for Classification of Normal and Abnormal cells, 

namely 94.32%, and the results of the Sensitivity and Specificity values are very 

good, namely 91.8% and 93.45%, while for the 7 class classification it is still not 

good with the results of Accuracy, Sensitivity, and Specificity below 70%, which 

is 57%, 61.14% and 62%. 

Keywords : SVM, MLP, K-NN, Cervical Cancer, Ensemble Method 
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ABSTRAK 

Penyakit Kanker Serviks adalah suatu perkembangan sel-sel tidak wajar yang 

ada pada Serviks (mulut rahim) yang disebabkan oleh Human Pappiloma Virus. 

Metode Ensemble memiliki kemampuan dalam mengatasi kekurangan setiap 

algoritma klasifikasi tunggal dengan cara menggabungkan algoritma-algoritma 

klasifikasi tunggal. Penelitian ini menerapkan Metode Ensemble dengan 

menggabungkan algoritma klasifikasi tunggal SVM (Support Vector Machine), 

MLP (Multilayer Perceptron), dan K-NN (K-Naerest Neighbour) untuk 

mengetahui bagaimana kinerja dari Metode Ensemble  terhadap klasifikasi Kanker 

Serviks pada dataset Herlev untuk permasalahan 2 kelas dan 7 kelas. Hasil dari 

penelitian ini menunjukkan bahwa penerapan Metode Ensemble dengan 

penggabungan algoritma klasifikasi tunggal terbukti efektif untuk klasifikasi sel 

Pap Smear Kanker Serviks pada 2 kelas, namun kurang baik pada 7 kelas. 

Klasifikasi dengan Metode Ensemble menghasilkan Akurasi terbaik untuk 

Klasifikasi sel Normal dan Abnormal yaitu 94,32%, serta hasil nilai Sensitivitas 

dan Spesifisitas yang sangat bagus yaitu sebesar 91,8% dan 93,45%, sedangkan 

klasifikasi 7 kelas masih kurang baik dengan hasil Akurasi, Sensitivitas, dan 

Spesifisitas dibawah 70% yaitu sebesar 57%, 61,14% dan 62%. 

Kata kunci : SVM, MLP, K-NN, Kanker Serviks, dan Metode Ensemble 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kanker Serviks adalah suatu perkembangan sel-sel tidak wajar yang ada pada 

Serviks (mulut rahim) yang disebabkan oleh Human Pappiloma Virus               

(Arbyn et al., 2020). Pada tahun 2019, angka kematian1 yang/ disebabkan oleh 

Kanker Serviks di Indonesia yakni 32.469 jiwa menciptakan nilai rata-rata kematian 

akibat Kanker Serviks sebesar 24,5%. Angka rata-rata ini lebih besar dibandingkan 

dengan angka rata-rata di Asia Tenggara (ICO, 2019). Pap Smear adalah 

pemeriksaan usapan mulut rahim untuk melihat sel-sel mulut rahim dibawah 

mikroskop (Hyeon et al., 2017). Sel  Pap Smear mengandung sel nukleus dan sel 

sitoplasma, dimana sel ini dapat mendekteksi Kanker Serviks (William et al., 2019).  

Beberapa  algoritma  klasifikasi  yang sering digunakan yaitu  K-NN                   

(K- Naerest Neighbor ), MLP (Multilayer Perceptron), dan SVM (Support Vector 

Machine). Setiap algoritma  klasifikasi memiliki kelebihan dan kekurangan masing-

masing. Kelebihan  Algoritma SVM yaitu, mampu   mengidentifikasi hyperplane 

terpisah yang memaksimalkan  jarak antara dua kelas yang berbeda, memiliki 

kemampuan untuk mengklasifikasikan  suatu pattern yang tidak termasuk data yang 

dipakai dalam proses pelatihan, dan  memiliki   performa   yang   sangat baik untuk  

data yang memiliki dua kelas (Surya et al, 2019; Yadav and Thareja, 2019; Chen et 

al., 2020).   Kelebihan  Algoritma MLP yaitu, sangat  cocok  untuk  tipe  data  

numerik, dan  dapat hhmengatasi  masalah  hfyang  tidak  mlinier  
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(Hemalatha and Rani, 2016; Hussain et al., 2020). Kelebihan Algoritma K-NN 

yaitu, teknik klasifikasi yang memiliki perhitungan sederhana, Akurasi relatif 

cukup baik untuk data yang tidak memiliki label banyak dan sangat cocok untuk 

permasalahan yang tidak linier (Zhang et al., 2018; Taunk et al., 2019; Wang et al., 

2020).  

Kekurangan dari masing-masing algoritma klasifikasi antara lain SVM yaitu, 

kurang baik untuk jumlah data yang besar dan menurut kinerjanya hasilnya 

menurun  untuk masalah klasifikasi lebih dari dua kelas (Zhang, Shu and Zhou, 

2018; Tang et al., 2019). Kekurangan algoritma MLP adalah untuk jumlah data 

yang besar atau sangat banyak akan membutuhkan waktu yang sangat lama dalam 

proses latih dan setiap penambahan layer akan mempengaruhi kompleksitas dan 

lamanya proses pembobotan (Pham et al., 2017; Joshuva et al., 2020). Kekurangan 

Algoritma  K-NN sendiri yaitu, tidak dapat menangani missing value, kurang bagus 

untuk data yang memiliki atribut yang banyak dan perlunya pemilihan parameter 

𝑘 yang tepat untuk mendapatkan hasil Akurasi yang baik (Campos et al., 2016; 

Ardiyansyah, Rahayuningsih and Maulana, 2018; Lee and Styczynski, 2018). 

Metode Ensemble adalah salah satu metode yang disarankan dalam mengatasi 

permasalah dari klasifikasi tunggal dengan penggabungan algoritma-algoritma 

klasifikasi tunggal tersebut untuk menghasilkan prediksi yang dapat meningkatkan 

Akurasi lebih baik (Ferrari and Bacciu, 2021). Metode Ensemble memiliki beberapa 

teknik yaitu Majority Voting, Weighted Averaging dan Ranking (Yang and Browne, 

2004). Kelebihan Majority Voting yaitu mudah diimplementasikan pada metode-

metode klasifikasi tunggal, cara kerjanya yang sederhana  yaitu dengan memilih 
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kelas mayoritas dari setiap prediksi kelas pada masing-masing algoritma, banyak 

digunakan oleh beberapa peneliti dan memiliki hasil yang baik (Tama and B, 2016; 

Satmoko, Sukarno and Jadied, 2018). 

Beberapa penelitian sebelumnya yang menggunakan Metode Ensemble 

Majority Voting diantaranya yaitu, Assiri and Nazir (2020) menggunakan Metode 

Ensemble dengan Algoritma SVM, K-NN, Naïve Bayes, dan Random Forest untuk 

mengklasifikasikan tumor payudara dengan Ensemble Akurasi naik sekitar 3,805% 

menjadi 99,42%. Bora et al. (2017) melakukan Ensemble dengan Algoritma 

LSSVM, MLP, Random Forest, SVM, dan K-NN untuk Klasifikasi Kanker Serviks 

3 kelas dimana menunjukkan hasil Akurasi yang naik sebesar 9,52% dari rata-rata 

Akurasi sebelumnya sebesar 84,2%. Penelitian lainnya Bahadur et al (2021) 

melakukan pengklasifikasian Covid-19 dengan Ensemble menggabungkan 

Algoritma SVM, Decision Tree, K-NN, Naïve Bayes, Artificial Neural Network 

dimana hasilnya menunjukkan dengan Ensemble Majority Voting Akurasi naik 

sebesar 3,93% menjadi 98,062%. 

Berdasarkan kelebihan dari Metode Ensemble Majority Voting maka dalam 

tugas akhir ini akan menerapkan Metode Ensemble untuk Klasifikasi Kanker 

Serviks menggunakan Algoritma SVM (Support Vector Machine), MLP 

(Multilayer Perceptron), dan K-NN (K-Naerest Neighbor) dengan mengukur hasil 

kinerja berdasakan Akurasi, Sensitivitas, dan Spesifisitas . 

 

 

 



4 
 

 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Bagaimana menerapkan Metode Ensemble  pada ketiga  algoritma klasifikasi 

SVM, MLP, dan K-NN dengan mengukur hasil Akurasi, Sensitivitas, dan 

Spesifisitas. 

 

1.3 Batasan Masalah 

1. Penelitian yang dilakukan hanya untuk klasifikasi Kanker Serviks dengan 

data sel Pap Smear yang sudah diekstrak kedalam bentuk file.csv. 

2. Pembahasan analisis kinerja dari Metode Ensemble dengan penggabungan 

algoritma klasifikasi SVM, MLP dan K-NN hanya akan mengukur kinerja 

berdasarkan Akurasi, Sensitivitas, dan Spesifisitas. 

3. Pada Metode Ensemble menggunakan teknik Majority Voting berdasarkan 

pemilihan label kelas. 

4. Pada dataset Kanker Serviks Herlev menggunakan 2 label kelas dan 7 label 

kelas. 

5. Pada algoritma klasifikasi tunggal SVM menggunakan metode (One Agains 

One), MLP menggunakan 3 layer (Input, Hidden, Output) dan K-NN 

menggunakan (𝑘 = 1). 

 

1.3 Tujuan 

Menerapkana Metode Ensemble untuk klasifikasi Kanker Serviks dengan 

menggunakan algoritma klasifikasi SVM, MLP, dan K-NN sehingga menghasilkan 

kinerja klasifikasi yang akurat pada klasifikasi sel Pap Smear Kanker Serviks. 
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1.4 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Mendapatkan klasifikasi Kanker Serviks menggunakan Metode Ensemble 

untuk meningkatkan kinerja klasifikasi. 

2. Membantu optimasi pekerjaan para praktisi medis dalam mengklasifikasi 

Kanker Serviks dari sel Pap Smear agar lebih kompleks dan akurat sehingga 

dapat meminimalisasi kesalahan dalam pengambilan kesimpulan dari hasil 

tes sel Pap Smear Kanker Serviks. 
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