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RINGKASAN 

FARID PRADIPTA PUTRA. 08051281722035. Analisis Sebaran Klorofil-a 

Menggunakan Citra Landsat 8 di Perairan Pulau Tangkil, Kabupaten 

Pesawaran, Provinsi Lampung 

(Pembimbing : Dr. Melki, S.Pi., M.Si dan Fitri Agustriani, S.Pi., M.Si) 

Klorofil-a merupakan pigmen pada fitoplankton yang berfungsi dalam proses 

fotosintesis dimana air dan karbondioksida dengan bantuan sinar matahari dan 

garam-garam hara diubah menjadi senyawa organik seperti karbohidrat dan 

oksigen. Klorofil-a dapat diukur dengan memanfaatkan sifatnya yang dapat berpijar 

bila dirangsang dengan panjang gelombang cahaya tertentu. Selama ini pengukuran 

konsentrasi klorofil-a pada suatu perairan sering dilakukan secara in situ atau 

analisa laboratorium. Saat ini konsentrasi klorofil-a dapat di deteksi menggunakan 

metode penginderaan jauh dengan memanfaatkan bantuan sensor satelit. Salah satu 

satelit yang dapat mendeteksi sebaran klorofil-a adalah Landsat 8. Mendeteksi 

sebaran klorofil-a dengan Landsat 8 membutuhkan beberapa algoritma. Algoritma 

yang digunakan pada penelitian ini adalah algoritma Pentury (1997), algoritma 

Wibowo et.al (1994) dan algoritma Adhka (1994). 

Penelitian ini dilaksanakan pada 31 Januari 2021 di perairan Pulau Tangkil 

pada pukul 10.00 -12.00 WIB. Pengambilan sampel dilakukan dengan mengambil 

sampel air sebanyak 10 stasiun menggunakan metode purposive sampel dan 

pengukuran parameter fisik-kimia perairan. Parameter yang diukur adalah suhu, 

salinitas, kecerahan, ph, DO, nitrat, fosfat, arah dan kecepatan arus. Beberapa 

tahapan yang dilakukan adalah analisis sampel air klorofil-a menggunakan metode 

spektrofotometer . Sampel air disaring menggunakan kertas saring milipore 0,45 

um, kemudian kertas saring di gerus menggunakan aseton dengan masing-masing 

sampel 10 ml, kemudian di masukkan ke sentrifuge hingga homogen dan sampel 

tersebut di analisis menggunakan alat spektrofotometer. 

Pengolahan data citra melalui beberapa tahap, yaitu download data citra, 

koreksi radiometrik dan geometrik, masking dan formulasi algoritma yang telah 

ditentukan. Analisis data hasil pengolahan data Landsat 8 menggunakan hasil 

regresi pada pendugaan data citra pada algoritma Pentury, Wibowo dan Adhka . 

Hasil regresi dengan nilai R2 terbesar atau mendekati 1 maka nilai tersebut 

dimasukkan ke dalam citra awal untuk menggambarkan hasil sebaran klorofil. 

Proses selanjutnya pengujian hasil analisis klorofil-a menggunakan RMSE (Root 

Mean Square Error) yang dapat mencerminkan perbedaan antara data lapangan 

dengan nilai eksraksi citra satelit. Semakin kecil nilai RMSE maka data semakin 

akurat. 

Hasil yang di dapat pada perairan Pulau Tangkil memiliki keanekaragaman 

hayati seperti ekosistem mangrove, lamun dan terumbu karang yang kondisi nya 

kurang baik. Faktor parameter fisika kimia seperti salinitas, suhu, ph dan DO cukup 

baik untuk menunjang kelangsungan klorofil-a pada fitoplankton. Hasil nilai regresi 

menggunakan regresi polynomial orde 3 dengan nilai R2 0,57. Perhitungan RMSE 

algoritma Wibowo mendapatkan nilai terkecil yakni 0,14 . Jadi Algoritma Wibowo 

et al. (1994) yang dipilih pada penelitian ini sebagai algoritma yang cocok sesuai 

dengan karakteristik perairan Pulau Tangkil. 
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I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Daerah perairan adalah kawasan yang sangat penting untuk berbagai jenis 

keperluan dan aktifitas di dalam bidang perikanan, pariwisata, industri dan 

sebagainya. Menurut Prianto (2013) negara Indonesia dikelilingi oleh wilayah 

lautan yang berpotensi tinggi dari segi sumber daya alam. Lautan memiliki 

pengaruh yang sangat besar terhadap keberlangsungan hidup manusia dengan 

mempertimbangkan sumber daya yang diberikan lautan dan apabila diolah secara 

maksimal dapat mensejahterahkan nelayan yang ada di Indonesia. 

Komposisi dan kelimpahan dari fitoplankton pada suatu perairan berperan 

penting sebagai makanan alami pada tropik level diatasnya, juga berperan sebagai 

penyedia kadar oksigen dalam perairan (Abida, 2010). Fitoplankton melakukan 

proses fotosintesis untuk menunjang kelangsungan hidupnya sebagai penyedia 

makanan alami untuk biota yang ada di perairan. Salah satu komponen penting 

dalam melakukan proses fotosintesis fitoplanton adalah klorofil. 

Menurut Sihombing et al. (2013) ada banyak parameter yang dapat 

mempengaruhi kesuburan perarian tetapi dapat disebutkan salah satunya adalah 

klorofil-a. Sebaran Klorofil-a tinggi atau rendah dapat saling berkaitan dengan 

kondisi yang ada di perairan itu sendiri. Beberapa perairan terdapat variasi pada 

produktivitas primer yang disebabkan oleh faktor fisika dan kimia yang dapat 

mempengaruhi klorofil-a yang tersebar di perairan yaitu intensitas cahaya dan kadar 

nutrien. Besar kecilnya konsentrasi klorofil-a bergantung pada kesuburan perairan 

itu sendiri. Bisa dikatakan bahwa kesuburan perairan itu tinggi jika konsentrasi 

klorofil-a di perairan itu juga tinggi dan sebaliknya, bisa dikatakan kesuburan 

perairan perairan itu rendah jika konsentrasi klorofil-a di perairan itu juga rendah 

(Gunawan et al. 2019). 

Ilmu yang mempelajari cara untuk memperoleh sebuah informasi dari 

pengkuran jarak jauh tanpa berkontak langsung dengan objeknya dapat disebut 

penginderaan jauh (Gunawan et al. 2019). Teknologi remote sensing (penginderaan 

jauh) telah berkembang cukup pesat. Terbukti bahwa saat ini telah terdapat satelit 

remote sensing yang memiliki resolusi spasial, temporal dan spektral yang tinggi. 

Penggunaan satelit remote sensing selain untuk



  

 
 

memetakan kondisi daratan, baik itu penutup lahan, penggunaan lahan, 

geomorfologi, hidrologi, satelit remote sensing juga mampu mengetahui dan 

memetakan parameter-parameter oseanografi seperti suhu, klorofil-a, arus, tinggi 

gelombang, dan lain-lain (Hanintyo et al. 2014).  

Salah satu satelit penginderaan jauh yang dilengkapi dengan sensor yang 

dapat mendeteksi kandungan klorofil-a di suatu perairan adalah satelit Landsat 8. 

Menurut (Hanintyo et al. 2014) Landsat 8 memiliki 2 sensor utama, yaitu Sensor 

OLI / Optical Land imagery dan sensor TIRS /Thermal Infrared Sensor. Sensor OLI 

memiliki 9 band (termasuk band pankromatik) dengan panjang gelombang mulai 

dari 0,433 μm hingga 2,300 μm dan memiliki resolusi spasial 30 meter untuk 

multispectral dan 15 meter untuk pankromatik. 

Kelebihan Landsat-8 adalah dapat diakses data nya secara tanpa berbayar dan 

semua orang bisa mengaksesnya. Resolusi yang dihasilkan Landsat 8 yaitu 30 m 

dengan piksel 12 bit tentu tidak dapat setajam citra quickbird, ikonos, dan geo Eye 

yang mempunyai resolusi lebih tinggi dengan akses yang berbayar. Landsat 8 juga 

memiliki kelebihan berupa citra yang sifatnya time series dan tidak striping (titik 

lemah landsat 7 pada tahun 2003 keatas). Pemanfaatan citra versi pendahulunya, 

informasi yang di dapat lebih banyak lagi (SIC, 2014 dalam Wagey, 2015). 

Energi elektromagnetik yang dihasilkan dari pantulan objek adalah faktor 

yang paling umum yang diukur pada penginderaan jauh. (Indarto, 2014 dalam 

Gunawan et al. 2018). Pancaran energi elektromagnetik hasil dari pantulan satelit 

terhadap suatu objek dapat dimanfaatkan untuk mendeksi sebaran klorofil-a di 

perairan Pulau Tangkil. 

Perairan Pulau Tangkil merupakan salah satu wilayah penyebaran padang 

lamun yang banyak juga ditemukan berbagai jenis gastropoda yang berasosiasi 

(Sari et al. 2019). Pemerintah Daerah Kabupaten Pesawaran No.4 Tahun 2012 

menyatakan bahwa Pulau Tangkil temasuk dalam kawasan yang di sahkan sebagai 

kawasan wisata di Kabupaten Pesawaran. Pulau Tangkil memiliki luas wilayah 

sebesar ±11 ha meliputi daratan, sebagian wilayah Pulau Tangkil memiliki kondisi 

terumbu karang dan mangrove  tumbuh di sekitar pulau (Simangunsong, 2017).  

Pertumbuhan lamun dan ekosistem terumbu karang sangat erat kaitannya 

dengan pertumbuhan klorofil di suatu perairan. Menurut Romimohtarto  dan 



  

 
 

Juwana (2001) dalam Lakastri et al. (2018) tumbuhan lamun dan fitoplankton 

membutuhkan klorofil-a untuk proses fotosintesis dan zooxanthellae dapat  

melakukan  proses  fotosintesis  karena  karang membutuhkan  O2 (oksigen) dan  

zat-zat  makanan  dari  hasil  proses fotosintesis  yang  dilakukan  oleh zooxanthellae  

(Romimohtarto  dan Juwana, 2001 dalam Lakastri et al. 2018). 

Kajian mengenai informasi mengenai konsentrasi klorofil-a di wilayah sekitar 

Pulau Tangkil memiliki keterbatasan informasi. Oleh karena keterbatasan informasi 

mengenai sebaran konsentrasi klorofil-a di sekitar perairan Pulau Tangkil maka 

diperlukan penelitian mengenai konsentrasi klorofil-a serta faktor apa saja yang 

mempengaruhi konsentrasi klorofil-a di perairan Pulau Tangkil.  

1.2 Perumusan Masalah 

Klorofil-a merupakan salah satu parameter yang dapat menentukan 

produktivitas primer dan kesuburan di suatu perairan. Kehadiran fitoplankton ini 

bisa terdeteksi untuk mengetahui keberadaan konsentrasi klorofil-a di perairan. 

Penginderaan jauh juga dapat mendeteksi sebaran klorofil-a dengan melihat 

kehadiran fitoplankton di perairan.  

Perkembangan teknologi untuk mendeteksi pendugaan klorofil-a dengan 

penggunaan sensor satelit yang semakin tinggi resolusi spasialnya. Banyak 

algoritma yang tersedia untuk mendeteksi klorofil-a dengan pilihan sensor satelit 

yang berbeda. Pendeteksian sebaran klorofil-a menggunakan citra OLI Landsat 8 

dikarenakan mempunyai resolusi spasial 30 meter (Hanintyo et al. 2014) dengan 

memanfaatkan gelombang elektromagnetik yang dipantulkan dari satelit ke objek. 

(Sari et al. 2019), (Simangunsong, 2017) dan (Gunawan et al. 2019) sebelumnya 

telah mengkaji di perairan Pulau Tangkil dan Teluk Lampung tetapi belum ada yang 

spesifik mengkaji konsentrasi klorofil-a di sekitar perairan Pulau Tangkil tersebut. 

Berdasarkan uraian rumusan masalah diatas, maka perlu dilakukan 

pengkajian sebagai berikut : 

1. Apakah perbedaan algoritma yang digunakan dapat mempengaruhi akurasi nilai 

dari  konsentrasi klorofil-a? 

2. Bagaimana pengaruh dari faktor parameter perairan terhadap sebaran konsentrasi 

klorofil-a di perairan Pulau Tangkil ? 

3. Apakah faktor daratan dapat mempengaruhi sebaran konsentrasi klorofil-a? 



  

 
 

1.3 Tujuan  

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah : 

1. Mendeteksi sebaran konsentrasi klorofil-a menggunakan citra OLI Landsat 8 di 

Pulau Tangkil. 

2. Membandingkan tingkat akurasi beberapa algoritma yang digunakan dengan data 

survei lapangan dalam menentukan sebaran konsentrasi klorofil-a. 

3. Mendeteksi apa saja faktor yang mempengaruhi sebaran konsentrasi klorofil-a di 

perairan Pulau Tangkil. 

 

1.4 Manfaat  

Manfaat yang bisa diambil dari penelitian ini adalah memberikan informasi 

kepada pembaca untuk mendeteksi sebaran klorofil-a menggunakan citra OLI 

Landsat 8  dengan data survei lapangan serta faktor pendukungnya  yang nantinya 

dapat menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

Untuk lebih jelas dibuat kerangka pikir pada penelitian ini dengan bentuk 

diagram alir di Gambar 1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka Pemikiran 
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