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ABSTRACT 

 

The accumulation of waste can cause environmental damage in an area. The more 

the population, the higher the amount of waste generated. Ilir Barat I sub-district is 

the sub-district with the most significant waste producer because the sub-district is 

a central area. Bukit Kecil sub-district has the highest number of waste disposal 

locations (TPS), namely 36 TPS. This study aims to optimize TPS placement in Ilir 

Barat I Sub-District and Bukit Kecil Sub-District by using the Set Covering 

Location Problem and p-Median Problem models with the help of LINGO 18.0 

software. The results of the Set Covering model were solved using the Particle 

Swarm Optimization algorithm with Local Search. The optimal TPS in Ilir Barat 

District I are TPS Siguntang, TPS Jl. Bintang next to Bank Mandiri, TPS Jl. Puncak 

Sekuning, and TPS Jl. Anwar Arsad in front of Indomaret, with a total distance 

using the LINGO 18.0 software the same as the Particle Swarm Optimization 

algorithm with Local Search, 6,910 meters. Bukit Kecil Sub-District has optimal 

TPS, namely TPS Jl. Prince SW Subekti, Mayor's Office TPS, Block 30 Flats TPS, 

with a total distance using LINGO 18.0 software, is the same as the Particle Swarm 

Optimization algorithm with Local Search, which is 1,450 meters. 

 

Keywords : Waste, Set Covering Location Problem, p-Median Problem, Particle 

Swarm Optimization 
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ABSTRAK 

 

Penumpukan sampah dapat menyebabkan kerusakan lingkungan pada suatu daerah. 

Semakin bertambahnya penduduk maka semakin tinggi pula jumlah sampah yang 

dihasilkan. Kecamatan Ilir Barat I merupakan kecamatan dengan penghasil sampah 

terbanyak, hal ini dikarenakan kecamatan tersebut merupakan wilayah sentral. 

Kecamatan Bukit Kecil merupakan kecamatan dengan jumlah Tempat Pembuangan 

Sampah (TPS) terbanyak yaitu 36 TPS. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengoptimalkan penempatan TPS di Kecamatan Ilir Barat I dan Kecamatan Bukit 

Kecil dengan menggunakan model Set Covering Location Problem dan p-Median 

Problem dengan bantuan software LINGO 18.0. Hasil dari model Set Covering 

diselesaikan dengan menggunakan algoritma Particle Swarm Optimization dengan 

Local Search dan diperoleh hasil pada Kecamatan Ilir Barat I TPS optimal yaitu 

TPS Siguntang, TPS Jl. Bintang samping Bank Mandiri, TPS Jl. Puncak Sekuning, 

dan TPS Jl. Anwar Arsad depan Indomaret, dengan total jarak menggunakan 

software LINGO 18.0 sama dengan algoritma Particle Swarm Optimization dengan 

Local Search yaitu 6910 meter. Kecamatan Bukit Kecil menghasilkan TPS optimal 

yaitu TPS Jl. Pangeran SW Subekti, TPS Kantor Walikota, TPS Rusun Blok 30, 

dengan total jarak menggunakan software LINGO 18.0 sama dengan algoritma 

Particle Swarm Optimization dengan Local Search yaitu 1450 meter. 

 

Kata Kunci : Sampah, Set Covering Location Problem, p-Median Problem, 

Particle Swarm Optimization 
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BAB I  

PENDAHULUAN  

 

1.1. Latar Belakang  

Pengelolaan sampah pada suatu daerah merupakan hal yang sangat penting 

dilakukan. Penumpukan sampah dapat menyebabkan kerusakan lingkungan pada 

suatu daerah. Semakin bertambahnya penduduk maka semakin tinggi pula jumlah 

sampah yang dihasilkan. Produksi sampah di kota Palembang dalam sehari sekitar 

1.200 ton. Kecamatan dengan penghasil sampah terbanyak yaitu Kecamatan Ilir 

Barat I, dikarenakan wilayah tersebut memiliki jumlah pasar terbanyak dan 

merupakan wilayah sentral (Putra, 2021). Sedangkan Kecamatan Bukit Kecil 

merupakan kecamatan dengan jumlah Tempat Pembuangan Sementara (TPS) 

terbanyak diantara kecamatan lainnya yaitu sebanyak 36 TPS. 

Upaya pengangkutan sampah yang dilakukan oleh Dinas Lingkungan Hidup 

dan Kebersihan (DLHK) menggunakan truk  sampah terus dilakukan, namun masih 

banyak tumpukan sampah di berbagai TPS. Oleh karena itu perlu dilakukan 

pengoptimalan terhadap penempatan TPS tersebut. Jenis TPS yang diangkut yaitu 

TPS kontainer dan TPS swadaya, dimana sumber sampah berasal dari sampah 

rumah tangga dan wilayah sentral.  

Menurut Peraturan Menteri Pekerjaan Umum Republik Indonesia Nomor 

03/PRT/M/2013  tentang Penyelenggaraan Prasarana dan Sarana Persampahan 

dalam Penanganan Sampah Rumah Tangga dan Sampah Sejenis Sampah Rumah 

Tangga Pasal 29 ayat (3), pengoptimalan fasilitas TPS dengan pemukiman 
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maksimal berjarak 500 meter. TPS perlu dilakukan pengoptimalan agar masyarakat 

mendapat pelayanan fasilitas yang baik sehingga pembuangan sampah menjadi 

lebih optimal. 

Pencakupan jumlah fasilitas di area tertentu merupakan tujuan umum dari 

Set Covering Problem (SCP). SCP merupakan permasalahan Integer Linear 

Programming. Pengoptimalan lokasi, rute, dan penugasan merupakan bentuk 

pengaplikasian dari SCP (Puspita et al., 2018). SCP terdiri dari Set Covering 

Location Problem (SCLP), Maximal Covering Location Problem (MCLP), dan p-

Median Problem. SCLP merupakan permasalahan penempatan lokasi sehingga 

lokasi tersebut dapat melayani permintaan. Memaksimalkan jumlah permintaan 

dengan banyaknya jumlah lokasi fasilitas merupakan tujuan dari MCLP. p-Median 

Problem bertujuan untuk meminimalkan jarak antara titik permintaan dengan lokasi 

fasilitas (Sitepu et al., 2019). 

Beberapa penelitian sebelumnya tentang penentuan lokasi fasilitas dengan 

menggunakan model SCP telah dilakukan. Idayani et al. (2020) menggunakan 

metode Branch and Bound untuk menentukan lokasi dan jumlah pos pemadam 

kebakaran dan menghasilkan 6 lokasi yang optimal. Kemudian Sitepu et al. (2018) 

memformulasikan Covering Based Model untuk menentukan pengoptimalan lokasi 

Instalasi Gawat Darurat (IGD) dan diperoleh 5 lokasi optimum IGD.  

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan algoritma yang 

menggambarkan tentang perilaku hewan seperti burung, lebah, rayap atau semut. 

Algoritma PSO meniru perilaku sosial dari hewan-hewan tersebut. Perilaku sosial 

yang ditiru meliputi tindakan individu dan pengaruh individu dalam suatu 
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kelompok atau kawanan hewan (Cholissodin & Riyandani, 2016). Dalam algoritma 

ini, perilaku hewan yang ditiru diantaranya perilaku hewan dalam mencari sumber 

makanan yang dilakukan secara berkelompok. Setiap individu dalam algoritma 

dianggap sebagai partikel. Algoritma PSO memiliki keuntungan yaitu sederhana, 

sedikit parameter, kecepatan konvergensi yang cepat dan mudah terealisasi 

(Hasanuddin, 2016). PSO merupakan teknik pencarian yang efisien digunakan 

untuk masalah optimasi (Rustam et al., 2018).  

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini membahas tentang 

pengoptimalan lokasi TPS pada Kecamatan Ilir Barat I dan Kecamatan Bukit Kecil 

menggunakan formulasi model SCLP dan p-Median problem yang diselesaikan 

dengan algoritma PSO.  

 

1.2. Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

dari penelitian ini adalah bagaimana mengoptimalkan lokasi TPS di Kecamatan Ilir 

Barat I dan Kecamatan Bukit Kecil dengan menggunakan model SCLP dan p-

Median Problem serta pengaplikasian algoritma PSO.  

 

1.3. Pembatasan Masalah  

Menurut Peraturan Menteri Pekerjaan Umum Republik Indonesia Nomor 

03/PRT/M/2013  tentang Penyelenggaraan Prasarana dan Sarana Persampahan 

dalam Penanganan Sampah Rumah Tangga dan Sampah Sejenis Sampah Rumah 

Tangga Pasal 29 ayat (3) jarak antar TPS  sampah ke TPS  sampah  lainnya  adalah 
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500 meter, serta TPS yang diteliti adalah TPS swadaya dan TPS DKK di Kecamatan 

Ilir Barat I dan Kecamatan Bukit Kecil. 

 

1.4. Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah memformulasikan model SCLP dan p-

Median Problem serta mengaplikasikan algoritma PSO untuk mengoptimalkan 

lokasi TPS di Kecamatan Ilir Barat I dan Kecamatan Bukit Kecil. 

 

1.5. Manfaat  

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Sebagai bahan pertimbangan bagi Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan 

kota Palembang dalam menentukan lokasi TPS optimal di Kecamatan Ilir 

Barat I dan Kecamatan Bukit Kecil. 

2. Dapat dijadikan sebagai rujukan bagi peneliti lain yang berhubungan 

dengan model SCP dan algoritma PSO. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

127 
 

DAFTAR PUSTAKA 

Cholissodin, I., & Riyandani, E. 2016. Buku Ajar Swarm Intelligence. Universitas 

Brawijaya : Malang. 

Dwiputranti, M. I. 2020. Perencanaan Jumlah Kebutuhan dan Posisi Lokasi 

Fasilitas Berbasiskan Otomata Selular. Jurnal Logistik Bisnis, 10(1), 42–51. 

Hasanuddin. 2016. Perbandingan Algoritma KNN dan KNN-PSO untuk Klasifikasi 

Tingkat Pengetahuan Ibu dalam Memberikan Asi Eksklusif. Technologia, 7, 

34 – 40. 

Firmansyah, & Aprilia, R. 2018. Algoritma Model Penentuan Lokasi Fasilitas 

Tunggal Dengan Program Dinamik. Jurnal Ilmu Komputer Dan Informatika, 

02(01). 

Idayani, D., Puspitasari, Y., & Sari, L. D. K. 2020. Penggunaan Model Set Covering 

Problem dalam Penentuan Lokasi dan Jumlah Pos Pemadam Kebakaran. 

Jurnal Ilmiah Edukasi Matematika, 8(2). 

Maulana, G. G. 2017. Pembelajaran Dasar Algoritma Dan Pemrograman 

Menggunakan El-Goritma Berbasis Web. Jurnal Teknik Mesin (JTM), 06, 8–

12. 

Menteri Pekerjaan Umum Republik Indonesia. 2013. Peraturan Menteri Pekerjaan 

Umum Republik Indonesia Nomor 03/Prt/M/2013 Tentang Penyelenggaraan 

Prasarana Dan Sarana Persampahan Dalam Penanganan Sampah Rumah 

Tangga Dan Sampah Sejenis Sampah Rumah Tangga. 

Octarina, S., Puspita, F. M., & Supandi, S. S. 2020. The greedy randomized 

adaptive search procedure method in formulating set covering model on 

cutting stock problem. Journal of Physicis: Conference Series, 1663, 1–7. 

Puspita, F. M., Octarina, S., & Pane, H. 2018. Pengoptimalan Lokasi Tempat 

Pembuangan Sementara ( TPS ) Menggunakan Greedy Reduction Algorithm 

( GRA ) di Kecamatan Kemuning. Prosiding Annual Research Seminar 2018, 

4(1), 978–979. 

Putra, A. Y. 2021. Sampah di Palembang Tembus 1.200 Ton Per Hari, Terbanyak 

dari Area Pasar. www.Kompas.com. https://regional.kompas.com/read/2021 

/02/01/19472511/sampah-di-palembang-tembus-1200-ton-per-hari-terbanyak 

-dari-area-pasar 

https://regional.kompas.com/read/2021


128 
 

 
 

Rustam, S., Santoso, H. A., & Supriyanto, C. 2018. Optimasi K-Means Clustering 

Untuk Identifikasi Daerah Endemik Penyakit Menular Dengan Algoritma 

Particle. ILKOM Jurnal Ilmiah, 10(3), 251–259. 

Saryanti, I. G. A. D., & Wijanegara, I. K. 2017. Penerapan Metode Algoritma 

Genetika Untuk Penjadwalan Mengajar. Jurnal SIMETRIS, 8(1), 53–60. 

Sevkli, M., & Guner, A. R. 2006. A Continuous Particle Swarm Optimization 

Algorithm for Uncapacitated Facility Location Problem. Lecture Notes in 

Computer Science, 4150, 316–323. 

Sitepu, R., Puspita, F. M., & Romelda, S. 2018. Covering Based Model dalam 

Pengoptimalan Lokasi IGD Rumah Sakit. Prosiding Annual Research 

Seminar 2018, 4(1), 978–979. 

Sitepu, R., Puspita, F. M., Romelda, S., Fikri, A., Susanto, B., & Kaban, H. 2019. 

Set covering models in optimizing the emergency unit location of health 

facility in Palembang. Journal of Physicis: Conference Series, 1282.  

Winarno, B., & Yuwono, I. 2017. Optimalisasi Gaya pada Coil dengan Modifikasi 

Dimensi menggunakan Metoda Algoritma Genetika. Journal of Electrical 

Control and Automotive Engineering (JEECAE), 2(1), 77–82. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


