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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bahasa isyarat merupakan metode komunikasi bagi penderita 

tunarungu dan tunawicara yang berfokus pada orientasi gerakan dan bentuk 

tangan serta ekspresi wajah [1]. Gerakan tubuh dan postur tubuh ini 

merupakan suatu keunikan dari bahasa isyarat, sehingga dalam 

penyampaiannya harus diperhatikan agar makna dari bahasa isyarat yang 

ingin diartikan tidak salah. Secara kasatmata keunikan ini bisa dilihat secara 

jelas, namun disisi lain orang yang paham akan makna dari bahasa isyarat 

sangatlah terbatas. Oleh karena itu, dibutuhkan teknologi yang dapat 

memproses bahasa isyarat dan keunikannya menjadi sesuatu yang dapat 

dimengerti oleh seluruh masyarakat. 

Perkembangan mengenai teknologi bagi penderita tunarungu dan 

tunawicara telah berlangsung selama tiga dekade terakhir, yang difokuskan 

pada teknologi yang berbasis kamera dan sensor [2]. Diantara teknologi yang 

telah dikembangkan, sensor menghasilkan tingkat keakuratan pengenalan 

bahasa isyarat yang lebih tinggi dibandingkan dengan kamera. Terlebih lagi 

untuk sensor radar Doppler yang memiliki kelebihan yakni dapat 

memperoleh representasi visual dari pola gerak kinematik dengan efek 

Doppler seakurat dalam pengukuran kecepatan dan jarak[3]. Namun masih 

terdapat kekurangan yakni pada sinyal hasil pantulan radar Doppler terdapat 

noise atau derau yang mengganggu pembacaan sinyal sehingga pembacaan 

menjadi tidak optimal.  

Pada umumnya sensor radar Doppler tidak hanya sekedar menangkap 

sinyal pantul dari objek saja, melainkan juga adanya tambahan noise dan 

interference dari sekitar objek[4]. Sinyal noise dari radar Doppler ini yang 

nantinya akan menghambat pembacaan sinyal bahasa isyarat sehingga 
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menjadi tidak optimal. Proses pengolahan sinyal dibutuhkan untuk 

menghilangkan sinyal noise tersebut dengan menggunakan beberapa metode 

seperti Fast Fourier Transform, Discrete Fourier Transform, dan sebagainya. 

Namun metode di atas masih belum cukup optimal untuk digunakan pada 

sinyal hasil sensor radar Doppler, dikarenakan sinyal dari radar Doppler itu 

memiliki sifat jarang atau sparse[5].  

Penggunaan teknologi untuk pengenalan bahasa isyarat atau sekedar 

gerakan tangan telah mulai banyak dikembangkan oleh beberapa peneliti 

diantaranya menggunakan perangkat Microsoft kinect[6], perangkat sensor 

fleks yang dipasangkan di sarung tangan[7] atau juga teknologi radar Micro 

– Doppler[8] yang kemudian sinyal keluarannya diolah dengan menggunakan 

metode image processing[9]. Sedangkan untuk pengolahan sinyal dengan 

metode compressive sampling juga telah digunakan di pendeteksian radar dari 

sebuah objek[10].  

Berdasarkan dari yang telah dijelaskan, maka penulis melakukan 

penelitian tugas akhir dengan tema pemrosesan sinyal isyarat Indonesia 

(SIBI) pada radar Doppler dengan frekuensi kerja di X – Band (8GHz sampai 

dengan 12 GHz) yang cocok untuk penelitian bersifat jangka pendek dan 

lebih sensitif dengan gerakan yang kecil[11]. Serta menggunakan pengolahan 

sinyal metode compressive sampling dengan judul “Perancangan Sistem 

Pemrosesan Sinyal Isyarat Bahasa Indonesia Menggunakan Compressive 

Sampling Pada Radar Doppler X-Band”. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah pada tugas akhir ini: 

1. Bagaimana merancang sistem pemrosesan sinyal isyarat bahasa Indonesia 

dengan menggunakan metode Compressive Sampling pada radar Doppler 

X – Band ? 
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2. Bagaimana melakukan pengujian sistem pemrosesan sinyal isyarat bahasa 

Indonesia dengan menggunakan metode Compressive Sampling pada radar 

Doppler X – Band ? 

3. Bagaimana analisis hasil sistem pemrosesan sinyal isyarat bahasa 

Indonesia ditinjau dari lingkungan indoor dan outdoor pengujian sistem ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang digunakan pada tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Perangkat Radar menggunakan modul HB-100. 

2. Menggunakan mikrokontroller Arduino Uno. 

3. Jenis frekuensi yang digunakan dalam penelitian ialah frekuensi X-Band. 

4. Jenis Bahasa Isyarat yang digunkan yakni Sistem Isyarat Bahasa 

Indonesia (SIBI).  

5. Objek penelitian ditunjukkan ke relawan yang telah diajarkan beberapa 

kata dan kalimat dalam bahasa isyarat. 

6. Pengujian dilakukan di dua kondisi lingkungan yakni Indoor dan 

Outdoor. 

7. Kalimat dalam bahasa isyarat yang digunakan terdiri dari 1 kata, 2 kata, 

3 kata dan 1 kalimat. 

8. Pengujian dilakukan di tujuh kondisi jarak antara objek dan radar yakni 

50 cm, 1 m, 1,5 m, 2 m, 3 m, 4 m dan 5 m. 

9. Pada proses pengolahan sinyal menggunakan metode Compressive 

Sampling. 

10. Parameter kinerja dari sistem pemrosesan sinyal isyarat bahasa Indonesia 

yang diukur adalah Peak Signal to Noise Ratio (PSNR), Signal to Noise 

Ratio (SNR) dan Mean Square Error (MSE). 

11. Perangkat lunak untuk pengolahan sinyal menggunakan Matrix 

Laboratory (MATLAB) R2019B. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari tugas akhir yang ingin dicapai adalah menghasilkan sistem 

pemrosesan sinyal dengan metode Compressive Sampling untuk digunakan 

pada sinyal keluaran Radar Doppler X - Band dari hasil pantulan gerakan 

Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI).  

 

1.5 Metode Penelitian 

Metode – metode yang dilakukan untuk menyelesaikan penelitian ini 

yakni : 

1. Kajian Pustaka 

Pada tahapan ini penulis melakukan kajian – kajian teori yang digunakan 

untuk dapat mendukung topik pada penelitian ini. Kajian yang dijadikan 

sumber berasal dari buku, jurnal dan juga referensi lain yang relevan 

dengan hal – hal yang berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan 

oleh penulis. 

2. Perancangan Sistem 

Pada tahapan ini penulis melakukan perancangan sistem perangkat keras 

dan penyesuaian perangkat lunak sesuai dengan spesifikasi yang telah 

ditetapkan. 

3. Implementasi Sistem  

Pada tahapan ini penulis melakukan pembuatan sistem yang didasarkan 

dari hasil perancangan sistem sebelumnya. 

4. Pengujian Sistem 

Pada tahapan ini peneliti melakukan pengambilan sinyal bahasa isyarat 

dengan skenario yang sesuai dengan batasan masalah. Selanjutnya sistem 

akan diuji dengan hasil sinyal bahasa isyarat yang telah diambil. 

5. Pembahasan Hasil Pengujian Sistem 
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Pada tahap akhir ini peneliti melakukan analisis sinyal output dari hasil 

pengolahan dengan menggunakan metode Compressive Sampling yang 

telah ditentukan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan memaparkan 

beberapa penelitian terdahulu serta menjelaskan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan perihal dasar dari teori – teori yang akan 

menjadi fondasi dan memberikan arahan pada penulisan ini yang bertujuan 

untuk membantu penyusunan penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini menjelaskan langkah – langkah pengerjaan sesuai dengan 

metode penelitian, metode perancangan, ilustrasi rancangan dan diagram alir. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini menjelaskan perihal hasil dan ulasan dari pengukuran sesuai 

dengan tolak ukur yang telah dijabarkan di batasan masalah. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini menjelaskan pemaparan kesimpulan dari yang telah 

dilakukan selama proses pengerjaan tugas akhir dan berisikan saran yang 

bertujuan untuk meningkatkan kinerja dan juga pengembangan dari sistem 

yang dirancang. 
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