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ABSTRAK 

ANALISIS PERBANDINGAN RUGI-RUGI DAYA DAN TEGANGAN 

PADA JARINGAN DISTRIBUSI PENYULANG RAFLESIA DI PT. PLN 

(PERSERO) ULP MUARA ENIM MENGGUNAKAN PERHITUNGAN 

MANUAL DAN SIMULASI ETAP 12.6 

(Muhammad Alfaqih,03041381621100,2021) 

Energi listrik sangat dibutuhkan bagi kehisupan sehari-hari, Penggunaan 

energi oleh konsumen haruslah bersifat efektif dan berkualitas. Efisien dalam 

pengertian energi yang diproduksi dapat digunakan sepenuhnya oleh pelanggan. 

Sesuai dengan PP No. 5 tahun 2006 tentang kebijakan energi nasional menimbang 

bahwa menjamin keamanan pasokan energi dalam negeri dan untuk mendukung 

pembangunan yang berkelanjutan. Oleh kaena itu penulis akan meneliti seberapa 

besar nilai rugi-rugi daya dan tegangan yang terjadi pada distribusi tenaga listrik 

pada jaringan distribusi penyulang Raflesia di PT. PLN (Persero) ULP Muara 

Enim. Penyulang raflesia memempunyai panjang saluran 7,073 km dengan 

menggunakan saluran udara dengan kabel AAAC berukuran 150 mm2. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengetahui penyaluran daya dan tegangan sudah efektif dan 

berkualias sesuai dengan standar dari PT. PLN (Persero) ULP Muara Enim. Untuk 

mendapatkan nilai rugi-rugi daya dan tegangan penulis menggunkan 2 metode 

perhitungan yaitu secara perhitungan manual dan simulasi pada aplikasi ETAP 

12.6. Hasil perhitungan rugi daya secara manual diperoleh nilai sebesar 0,2596% 

dan hasil dari simulasi etap 12.6 diperoleh nilai sebesar 0,2467%. Sedangkan hasil 

dari perhitungan rugi tegangan secara manual diperoleh nilai sebesar 0,6624% dan 

hasil simulasi etap 12.6 diperoleh nilai sebesar 0,63%. Dari nilai yang diperoleh 

dari perhitungan manual dan simulasi etap 12.6 pada rugi daya dan tegangan, nilai 

persentase yang diperoleh tidak melebihi standar yang ditentukan oleh PT. PLN 

(Persero) yaitu lebih dari 5%. 

 Kata Kunci: PT. PLN, Energi Listrik, Rugi Tegangan, Rugi Daya   
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ABSTRACT 

COMPARISONAL ANALYSIS OF POWER AND VOLTAGE LOSS 

ON THE RAFLESIA FEEDER DISTRIBUTION NETWORK AT PT. PLN 

(PERSERO) ULP MUARA ENIM USING MANUAL CALCULATIONS 

AND SIMULATION ETAP 12.6 

(Muhammad Alfaqih,03041381621100,2021) 

Electrical energy is needed for daily life. The use of energy by consumers must be 

effective and of high quality. Efficient in the sense that the energy produced can 

be fully utilized by the customer. In accordance with PP No. 5 of 2006 concerning 

the national energy policy considers that to ensure the security of domestic energy 

supply and to support sustainable development. Therefore, the author will 

examine how much the value of power and voltage losses that occur in the 

distribution of electricity in the distribution network of the Raflesia feeder at PT. 

PLN (Persero) ULP Muara Enim. The Raflesia feeder has a channel length of 

7,073 km using an overhead line with 150 mm2 AAAC cable. This study aims to 

determine the distribution of power and voltage is effective and qualified in 

accordance with the standards of PT. PLN (Persero) ULP Muara Enim. To get the 

value of power and voltage losses, the author uses 2 calculation methods, namely 

manual calculations and simulations in the ETAP 12.6 application. The results of 

calculating the power loss manually obtained a value of 0.2596% and the results 

of the simulation of step 12.6 obtained a value of 0.2467%. While the results of 

the calculation of voltage loss manually obtained a value of 0.6624% and the 

simulation results of ETAP 12.6 obtained a value of 0.63%. From the values 

obtained from manual calculations and simulations of ETAP 12.6 on power and 

voltage losses, the percentage values obtained do not exceed the standards set by 

PT. PLN (Persero) which is more than 5%. 

 

Keywords: PT. PLN, Electrical Energy, Drop Voltage, Losses   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang. 

Energi listrik sangat dibutuhkan bagi kehidupan sehari-hari. Distribusi 

energi listrik berawal dari pembangkit kemudian daya listrik disalurkan 

melalui saluran transmisi, dan disalurkan ke beban menggunakan saluran 

distribusi. Penggunaan energi oleh konsumen haruslah bersifat efektif dan 

berkualitas. Efisien dalam pengertian energi yang diproduksi dapat digunakan 

sepenuhnya oleh pelanggan. Sesuai dengan PP No. 5 tahun 2006 tentang 

kebijakan energi nasional menimbang bahwa menjamin keamanan pasokan 

energi dalam negeri dan untuk mendukung pembangunan yang berkelanjutan, 

perlu menetapkan kebijakan energi nasional sebagai pedoman dalam 

pengelolaan energi nasional[1]. 

Tujuan utama dari sistem distribusi tenaga listrik ini adalah menyediakan 

pelayanan penyediaan dan penyaluran tenaga listrik yang bermutu serta andal. 

kenyataannya penyaluran tenaga listrik mengalami kendala yang sering terjadi 

yaitu rugi-rugi daya (losses). Terjadinya rugi-rugi daya (losses) dapat 

mempengaruhi kualitas dari tenaga listrik yang didstribusikan ke konsumen. 

Rugi-rugi daya (losses) diakibatkan oleh arus yang mengalir melalui 

penghantar tersebut. [2] 

Berdasarkan SPLN No.72 tahun 1987, besarnya nilai rugi daya diperlukan 

untuk mengetahui keandalan suatu sistem. Nilai batas wajar rugi daya tidak 

boleh melebihi 10%, apabila melebihi dari standar yg ditentukan  akan 

menyebabkan kerugian yang dialami konsumen dan penyedia layanan 

listrik.[3]  

Berdasarkan referensi dari jurnal Ryanza Arief Hidayah, Universitas 

Sriwijaya mengenai perhitungan rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang 

dayung GIS kota timur PT. PLN (Persero) ULTG Tragi Boom Baru 

Palembang, sebagian rugi-rugi daya listrik terdapat pada jaringan distribusi. 

Perhitungan rugi-rugi daya listrik perlu mendapat perhatian serius karena 
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terjadinya kerugian akibat adanya rugi-rugi daya lisrrik di sepanjang saluran 

distribusi[4]. Apabila diabaikan maka akan berdampak negatif bagi PT. PLN 

(Persero). Berdasarkan hasil penelitian Guton Albaroka dan Gatot Widodo 

“Analisis Rugi Daya Pada Jaringan Distribusi Penyulang Barata Jaya Area 

Surabaya Selatan Menggunakan Software Etap 12.6” Jurusan Teknik Elektro 

Universitas Negeri Surabaya dan hasil penelitian Kurniawati Naim “Analisa 

Rugi Daya Dan Jatuh Tegangan Pada Sistem Distribusi Tegangan Rendah 

Area BTN Hamzy dan BTN Antara” Jurusan Teknik Elektro Politeknik 

Negeri Ujung Pandang[5]. Oleh sebab itu penulis  mengambil contoh kasus ini 

dengan objek yang berbeda. Penulis mengambil contoh kasus mengenai 

perhitungan rugi-rugi daya pada jaringan distribusi menggunakan perhitungan 

secara manual dan disimulasikan dengan software Etap 12.6. 

Maka dari itu penulis mengangkat judul “Analisis Perbandingan Rugi-

Rugi Daya dan Tegangan Pada Jaringan Distribusi penyulang raflesia di PT. 

PLN (Persero) ULP Muara Enim Menggunakan Perhitungan Manual dan 

Simulasi ETAP 12.6”   

  

1.2 Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah dalam proses penulisan tugas akhir ini adalah 

menentukan seberapa besar nilai rugi-rugi daya dan tegangan yang terjadi 

pada distribusi tenaga listrik, parameter yang digunakan pada perhitungan 

yaitu pada jaringan distribusi penyulang Raflesia di PT. PLN (Persero) ULP 

Muara Enim 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah 

1. Untuk menghitung nilai rugi rugi daya dan tegangan dengan perhitungan 

manual pada jaringan distribusi penyulang Raflesia di PT. PLN (Persero) 

ULP Muara Enim. 



3 
 

 
 

2. untuk menghitung nilai rugi-rugi daya dan tegangan menggunakan 

Software ETAP 12.6 pada jaringan distribusi penyulang Raflesia di PT. 

PLN (Persero) ULP Muara Enim. 

3. Untuk mengetahui apakah penyaluran daya dan tegangan listrik pada 

jaringan tersebut sudah sesuai standar yang ditetapkan oleh PT. PLN 

(Persero) ULP Muara Enim. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam penulisan tugas akhir ini, penulis menentukan beberapa batasan 

masalah tentang penulisan tugas akhir ini: 

1. Rugi rugi daya dan tegangan yang dihitung pada jaringan distribusi 

penyulang Raflesia di PT. PLN (Persero) ULP Muara Enim. 

2. Rugi-rugi daya dan tegangan jaringan distribusi penyulang Raflesia di PT. 

PLN (Persero) ULP Muara Enim disimulasikan menggunakan Software 

ETAP 12.6. 

3. Penulis hanya membahas rugi-rugi daya dan tegangan pada jaringan 

distribusi penyulang Raflesia di PT. PLN (Persero) ULP Muara Enim. 

 

1.5 Metodologi Penulisan 

Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Studi Literatur 

Metode ini dilakukan dengan membaca teori-teori yang berkenaan dengan 

tugas akhir ini baik buku referensi pada perpustakaan, artikel-artikel 

jurnal, internet dan lain-lain sehingga dapat membantu proses penulisan 

laporan tugas akhir ini. 

2. Metode Observasi 

Melakukan pengambilan data langsung di tempat permasalahan tugas 

akhir ini. 

3. Metode wawancara 

Metode ini dilakukan dengan cara berkonsultasi kepada pembimbing 

dalam pembuatan dan penulisan laporan tugas akhir ini serta bertanya 
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kepada orang yang berkompeten di PT. PLN (Persero) ULP Muara Enim  

yang terkait dengan judul tugas akhir ini.  

4. Pengolahan Data 

Proses pengolahan data berasarkan identifikasi dan perolehan data. Penulis 

akan melakukan analisis mengenai rugi-rugi daya berdasarkan hasil dari 

pengolahan data yang telah dilakukan. 

  

1.6  Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam proses penulisan tugas akhir ini adalah: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan pendahuluan yang membahas tentang latar belakang 

masalah, tujuan penulisan, perumusan masalah, pembatasan masalah, 

metodologi penulisan, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab yang membahas tentang sistem distribusi tenaga listrik secara 

umum dan rugi rugi daya pada sistem distribusi tenaga listrik tersebut. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang tahapan dan teori yang digunakan dalam 

proses perhitungan rugi-rugi daya. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil dari perhitungan rugi-rugi daya, pembahasan hasil 

perhitungan, dan analisa perhitungan pada jaringan distribusi 

penyulang Raflesia di PT. PLN (Persero) ULP Muara Enim. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini adalah bab yang berisikan tentang kesimpulan dari 

pembahasan pada bab IV dan saran yang diperoleh dari hasil 

perhitungan. 
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