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Ringkasan

Membran dapat diartikan seperti sarana memiliki pori, berupa lembaran
pipih, bertujuan buat membedakan unsur atas satuan molekuler (spesi) pada satu
proses campuran. Pada spesi mempunyai bentuk yang semakin besar dari pori
membran menjadi terhenti sebaliknya spesi yang bentuknya yang semakin kecil
pada pori membran akan lolos menembus pori membran (Aprilia & Amin, 2011).

Telah dilakukan penelitian dengan teknologi membran untuk proses filtrasi
atau penyaringan air menggunakan polimer polyvinylidene fluoride. Pada
penelitian ini akan dimanfaatkan polimer sebagai bahan baku pembuatan
membran polyvinylidene fluoride. Parameter yang digunakan pada penelitian ini
yaitu pengujian tarik dan pengamatan struktur mikro pada membran. Pada setiap
spesimen dilakukan pengujian terhadap membran yang bertujuan untuk
mengetahui kekuatan tarik membran menggunakan mesin Adhesion Tearing
Strength Test dan juga dilakukan pengamatan struktur mikro dari membran
menggunakan alat Scanning Electron Microscope (SEM). Membran dibuat
dengan 3 fraksi pembanding pada komposisi (%berat) yakni 20%, 22,5%, dan
25% dengan penambahan perak nitrat (AgNOs;) 1% berat dan N,N-
Dimethylformamide (DMF) sebagai pelarut. Proses melarutkan polyvinylidene

fluoride menggunakan N,N-Dimethylformamide dengan penambahan Perak Nitrat
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(AgNOg3) dengan cara pengadukan menggunakan alat magnetic stirrer, kedua
bahan diaduk menggunakan stirrer pada temperatur 40°C selama kurang lebih 6
jam hingga larutan polyvinylidene fluoride dianggap homogen, larutan
polyvinylidene fluoride dimasukkan kedalam botol khusus kedap udara untuk
disimpan dan didiamkan beberapa waktu guna mengetahui apabila masih ada serat
polimer ataupun pelarut yang belum homogen. Selanjutnya penulis menggunakan
plat kaca dan lakban sebagai cetakan membran, membran polyvinylidene fluoride
dibuat dengan cara inversi fasa menggunakan metode pencelupan dalam bak
koagulasi berisi air, hasil pencetakan membran dengan metode ini berbentuk
lembaran datar. Larutan yang sudah dianggap homogen selanjutnya dituangkan
secara merata pada cetakan yang dibuat dari plat kaca yang dimodifikasi
menggunakan lakban dengan pola berbentuk persegi panjang, lapisan membran
yang menempel pada cetakan direndam dalam bak koagulasi berisi air hingga
lepas dari cetakan. Selanjutnya dilakukan pengujian dan diambil data serta hasil
dari penelitian ini. Dari kekuatan tarik menggunakan mesin Adhesion Tearing
Strength Test menunjukkan peningkatan nilai kekuatan tarik yaitu 2006,25 kPa
untuk komposisi 20%, 2452,5 kPa untuk komposisi 22,5% dan 5722,5 kPa untuk
komposisi 25%.  Untuk pengamatan stuktur mikro menggunakan Scanning
Electron Microscopy, semakin besar komposisi larutan akan memperkecil
kecendrungan pori yang berukuran lebih besar dan bervariasi. Ukuran pori pada
semua campuran membran akan mempengaruhi hasil dari pengujian tarik. Jika
semakin kecil ukuran pori maka kekuatan tariknya akan meningkat karena ikatan
pori yang lebih kuat dan struktur pada membran terlihat lebih rapat.

Kata Kunci : Membran, Polyvinylidene Fluoride, Kekuatan Tarik, Struktur
Mikro.
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SUMMARY

TENSILE STRENGTH AND MICROSTRUCTURE POLYVINYLIDENE
FLUORIDE MEMBRANES WITH THE ADDITION OF SILVER NITRATE
Scientific papers in the form of a thesis, 6 July 2019

Amardo Putra Gemilang ; Dibimbing oleh Agung Mataram, S. T., M. T., Ph.D.

Pengujian Tarik dan Struktur Mikro Membran Polyvinylidene Fluoride dengan
Penambahan Perak Nitrat

XXviii + 28 pages, 4 tables, 15 pictures, 3 attachments

Summary

Membranes can be interpreted as facilities that have pores, in the form of
flat sheets, making a difference from molecular units (species) in a mixed process.
In species that have a larger shape than the membrane pore, it stops when the
species with larger shapes in the membrane pores will pass through the pore hole
(Aprilia & Amin, 2011).

Research has been carried out with membrane technology for filtration or
water filtration using Polyvinylidene Fluoride polymers. In this study, polymers
will be used as raw material for making Polyvinylidene Fluoride membranes. The
parameters used in this study are tensile testing and microstructure observation of
the membrane. For each specimen, a membrane test was conducted to determine
the tensile strength of the membrane using the Adhesive Tearing Strength Test
machine and also the microstructure observation of the membrane using the
Scanning Electron Microscope (SEM). The membrane was made with 3
comparative fractions on the composition (weight%) of 20%, 22.5%, and 25% by
adding silver nitrate (AgNO3) 1% by weight and N, N-Dimethylformamide
(DMF) as a solvent. Process of dissolving Polyvinylidene Fluoride using N, N-
Dimethylformamide with the addition of silver nitrate (AgNOs) by way of stirring

using a magnetic stirrer, stirring ingredients both using the magnetic stirrer in

XVii



temperatures of 40°C for approximately 6 hours until the solution is
homogeneous, solution Polyvinylidene Fluoride bottled special airtight to be
stored and only needs some time to find out if there is still a solvent or polymer
fibers have not been homogenized. Furthermore, the author uses plate glass and
duct tape as a mold of the membrane, the membrane Polyvinylidene Fluoride
created by means of the phase inversion method using immersion in a tub of
water, coagulation results printing membrane with the method is the shape of a
flat sheet. The solution which is already considered to be homogeneous
subsequently poured evenly on the mold made from a modified glass plate using
duct tape with a rectangular pattern, a layer of the membrane that attaches on the
molds are soaked in the tub coagulation of water to escape from the mold. Further
testing is performed and the data are taken as well as the results of this research.
From the tensile strength using the Adhesive Tearing Strength Test machine, it
showed an increase in tensile strength values of 2006.25 kPa for the composition
of 20%, 2452.5 kPa for the composition of 22.5% and 5722.5 kPa for the
composition of 25%. For microstructure observations using Scanning Electron
Microscopy, the greater the composition of the solution will reduce the pore
tendency which is larger and varied. The pore size of all membrane mixtures will
affect the results of tensile testing. If the smaller the pore size, the tensile strength
will increase because the pore bond is stronger and the structure of the membrane
looks denser.

Keywords : Membrane, Polyvinylidene Fluoride, Tensile Strength, Micro

Structure.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi membran saat ini menjadi banyak pembicaraan karena proses
pemisahan menggunakan membran memiliki kelebihan yang tidak dimiliki oleh
metode penyaringan yang lainnya. Kelebihannya yaitu penyaringan dengan
menggunakan membran tidak memerlukan campuran tambahan zat kimia lainnya
dan juga sangat mudah untuk dilakukan. Membran dapat bekerja sebagai
penyaring Yyang baik, karena hanya partikel yang memiliki dimensi terpilih saja
bisa lolos membran sebaliknya yang lainnya menjadi terhalang pada permukaan
atas membran. Selain itu dari beberapa keunggulan yang telah disebutkan
tersebut, teknologi membran ini cukup sederhana, mudah, dan praktis untuk kita
lakukan.

Membran yaitu lembaran pipih yang rapat terletak pada fasa umpan dan
permeat. Cara Penyaringan membran mempunyai sifat selektif (Apriani et al.,
2018) variasi campuran Polyvinylidene flouride (PVDF) untuk setiap spesimen
yaitu 20%, 22.5%, 25%.

Polyvinylidene flouride (PVDF) suhu rendah (-40 °C), dan juga sering
disebut menjadi polimer semikristalin, pada polimer ini mengandung fase kristal
dan amor sifat dari polimer PVDF yaitu mampu terhadap senyawa kimia
(Margiyani et al., 2014).

N,N-Dimethylformamide (DMF) digunakan sebagai pelarut tanpa pemurnian
lebih lanjut, ini adalah pelarut yang kuat untuk polimer PVDF, karena memiliki
sifat yang tidak mudah terbakar (EPA, 2000).

Aplikasi penggunaan Perak Nitrat (AgNO3) sendiri merupakan salah satu
inovasi baru dalam penyediaan air bersih, salah satu mekanisme yang membuat
perak dapat menonaktifkan bakteri adalah perak menempel pada membran sel
bakteri yang membuat terjadinya pembesaran sel bakteri, hal itulah yang membuat
kematian bakteri. Penambahan perak nitrat pada membran filtrasi air mampu
mengikat bakteri coliform (Riski & Nieke, 2002).



Metode pengujian yang dilakukan pada membran yaitu agar memahami
kemampuan mekaniknya pada sebuah bahan polimer yang dipakai untuk
membuat sebuah membran sebagai teknologi filtrasi air. Percobaan yang
dilaksanakan dalam eksperimen ini ada 2 macam yaitu dilakukannya pengujian
tarik dan juga melakukan pengamatan menggunakan mesin Scanning Electron
Microscopy (SEM).

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha semaksimal mungkin
untuk mengambil tugas akhir / skripsi: “PENGUJIAN TARIK DAN
STRUKTUR MIKRO MEMBRAN POLYVINYLIDENE FLOURIDE
DENGAN PENAMBAHAN PERAK NITRAT”

1.2 Rumusan Masalah

Pada eksperimen ini akan dirumuskan menjadi sejumlah permasalahan
sebagai referensi pada eksperimen ini. Beberapa rumusan masalahnya tersebut
yaitu:

a. Cara menghasilkan membran polyvinylidene flouride (PVDF) dengan

penambahan perak nitrat (AgNO5) menggunakan metode flat- sheet.

b. Bagaimana sifat kekuatan membran terhadap pengujian tarik.

c. Bagaimana struktur mikro dari membran polyvinylidene flouride dengan

penambahan perak nitrat (AgNO;).

1.3 Batasan Masalah

Adapun masalah yang muncul akan membutuhkan batasan masalah.
Terdapat beberapa batasan masalah pada eksperimen ini, yaitu :

a. Polimer yang digunakan yaitu polyvinylidene flouride (PVDF).

b. Pelarut yang digunakan yaitu N,N-Dimethylformamide (DMF).

c. Penambahan perak nitrat (AgNO3;) pada membran filtrasi air mampu
membunuh bakteri coliform.

d. Variasi campuran polyvinylidene flouride (PVDF) untuk setiap spesimen
yaitu 20%, 22.5%, 25%.

Universitas Sriwijaya



1.4

1.5

1.6

e. Spesimen yang digunakan yaitu spesimen berbentuk lembaran datar.
f. Pengujian yang dilakukan yaitu pengujian tarik dan struktur mikro.
g. Pencampuran polyvinylidene flouride, DMF dan perak nitrat (AgNO3)

tidak memperhatikan pengaruh kecepatan adukan.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuannya dilakukan penelitian ini adalah :

a. Untuk mengembangkan produksi membran polyvinylidene flouride
dengan penambahan perak nitrat (AgNO;).

b. Untuk menganalisis tegangan tarik dan struktur mikro membran

Polyvinylidene flouride.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah :
a. Mempelajari cara membuat membran polyvinylidene flouride.
b. Mengetahui karakteristik membran polyvinylidene fluoride

melalui pengujian tarik dan struktur mikro.

Metode Penelitian

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses

pembuatan skripsi ini, yaitu:

a. Literatur
Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literatur, jurnal, referensi
dan media elektronik.

b. Studi Lapangan
Metode ini digunakan untuk mendapatkan data-data dilapangan seperti
menguji dan mengambil data dilaboratorium Teknik Kimia Politeknik

Negeri Sriwijaya.



1.7 Sistematika Penulisan

Pada penulisan

skripsi ini, sistematika penulisan terdiri dari bab-bab yang

berkaitan satu sama lain dimana tiap babnya terdapat uraian dan gambaran yang

mencakup pembahasan skripsi ini secara keseluruhan. Adapun bab-bab tersebut

meliputi:
BAB 1

BAB 2

BAB 3

BAB 4

BAB 5

Universitas Sriwijaya

PENDAHULUAN
Merupakan pendahuluan yang terdiri dari latar belakang,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat dari

penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Membahas tentang teori dasar yang melandasi pembahasan
skripsi dan data yang akan mendukung dalam melakukan
penelitian berdasarkan literatur.

METODOLOGI PENELITIAN

Membahas tentang diagram alir penelitian, literatur, alat
dan bahan yang digunakan, dan metode penelitian
dilakukan.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab yang terdiri dari data hasil yang didapat selama
penelitian.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab yang mencakup kesimpulan dan saran yang sacara
umum merupakan rangkuman dari hasil penelitian yang
dilakukan.
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