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ABSTRAK
Pada Penelitian ini dirancang suatu sistem pemantauan suhu dan kelembaban udara berbasis
internet of things menggunakan mikrokontroller WeMos D1 R1 sebagai alat transmisi data yang
tersambung melalui jaringan Wi-Fi ke website berasal dari panel surya dan didukung pencatatan
data tambahan menggunakan RTC DS3231 dan SD-Card. Hasil pengujian sensor di laboratorium
dibandingkan dengan alat ukur Temperature & Humidity digital menunjukkan jangka
pengukuran suhu dari 18,9 °C hingga 45,9 °C dan jangka pengukuran kelembaban udara dari
47,37 % hingga 93,91 % dan menunjukkan bahwa perubahan suhu berbanding lurus dengan
perubahan kelembaban udara. Sedangkan pada pengujian lapangan dibandingkan dengan sensor
MISOL menghasilkan nilai akurasi sebesar 95,78 % untuk pengukuran suhu dan 94,99 % untuk
pengukuran kelembaban udara dengan error sebesar 4,21 % untuk pengukuran suhu dan 5,01%

untuk pengukuran kelembaban udara.

Kata Kunci: WeMos D1 R1, Internet of Things (IoT), Jaringan Wi-Fi, Sensor SHT-31



DESIGN OF MONITORING TEMPERATURE AND HUMIDITY SYSTEM WITH
SHT-31 SENSOR USE WEMOS D1 R1 BASED ON INTERNET OF THINGS (I0T)
By:

RAHMAD ZIDANI
NIM.08021281722025

ABSTRACT

In this study, an internet of things-based temperature and humidity monitoring system was
designed using the WeMos D1 R1 microcontroller as a data transmission device connected via a
Wi-Fi network to a website originating from solar panels and supported by additional data
recording using RTC DS3231 and SD-Card. The results of sensor testing in the laboratory are
compared with a digital Temperature & Humidity measuring instrument showing the temperature
measurement period from 18.9 °C to 45.9 °C and the air humidity measurement period from
47.37% to 93.91% and shows that the temperature change is proportional to proportional to
changes in air humidity. While in the field test, compared to the MISOL sensor, it produces an
accuracy value of 95.78% for temperature measurement and 94.99% for air humidity
measurement with an error of 4.21% for temperature measurement and 5.01% for air humidity

measurement.

Keywords: WeMos D1 R1, Internet of Things (IoT), Wi-Fi Network, SHT-31 Sensor
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemantauan suhu dan kelembaban udara berperan dalam menjaga keseimbangan
lingkungan (Rambabu dkk., 2020). Sebagian pengukuran suhu dan kelembaban udara
menggunakan sebuah sensor yang bisa menghindari kesalahan operasional yang biasa
dilakukan oleh manusia atau istilahnya mengecilkan kesalahan pengukuran manual yang
menjadi bagian dari parameter penentuan kualitas kebersihan lingkungan. Sebuah sensor
diharapkan dapat mengukur sebuah besaran fisis yang memenuhi karakteristik sensor
yang sebelumnya digunakan (Camuffo & Fernicola, 2010). Dalam penelitian yang
dilakukan oleh (Deswar & Pradana, 2021), sensor DHT11 yang digunakan memiliki
karakteristik yang baik dalam pengukuran suhu dan kelembaban. Untuk mendapatkan
karakteristik sensor yang lebih baik dari DHT11, maka pada penelitian ini diusulkan
penggunaan sensor SHT31 yang merupakan sebuah merk sensor ynag dihasilkan oleh
sensirion dan merupakan pengembangan sensor suhu dan kelembaban yang telah ada
sebelumnya. Sensor SHT31 ini memiliki kelebihan diantaranya dapat menghasilkan
keluaran yang sangat baik dengan waktu respon yang sangat cepat dan sensor ini
memiliki chip memori yang digunakan untuk mengkalibrasi langsung keluaran sensor
selama proses pengukuran (Firmansyah dkk., 2019).

Untuk mentransmisikan data pengukuran sensor dalam jarak jauh dan bisa
ditampilkan ke internet salah satunya adalah dengan menggunakan teknologi berbasis IoT
(Internet of Things). 1oT sendiri menggunakan kombinasi antara jaringan internet dan
jaringan sensor nirkabel dalam mengirim data. Dalam pentransmisian data, IoT
membutuhkan dukungan jaringan salah satunya seperti Wi-Fi dan modul GSM serta
perangkat pendukung dalam menerima transmisi data (Kim dkk., 2016). Untuk
menghubungkan sensor dengan koneksi internet dibutuhkan salah satu perangkat yang
kompatibel yaitu mikrokontroller WeMos D1 R1 yang dilengkapi dengan modul
ESP8266 (Asman dkk., 2020). Wemos D1 R1 ini memiliki kelebihan dalam kecepatan
pemrosesan data dengan inti prosesor ESP8266EX yang memiliki prosesor 32 bit
dibandingkan dengan Arduino Uno yang berintikan AVR 8 bit (Rianto, 2020).

Untuk menampung data pengiriman dari sensor maka diperlukan data logger dan



modul real time clock sebagai perangkat pendukung dalam pencatatan waktu dari sensor
ke website. Dalam penelitian ini, data logger dirancang atau dibuat untuk mengetahui
informasi tentang transmisi data berbasis IoT. Data yang direkam dalam penelitian ini
berupa protokol data paket yang dikirim oleh perangkat yang digunakan yaitu WeMos
dan data sensor, yang kemudian akan diterima oleh perangkat lain dari mana akan ada
komunikasi antar perangkat. Data yang telah direkam atau diterima kemudian akan
disimpan ke dalam database sebagai tujuan pencatatan data dan penyimpanan data
menggunakan MySQL database. Untuk menyederhanakan pemantauan data, pencatatan
data yang diperoleh melalui WeMos akan ditampilkan melalui website, sehingga

memudahkan pengguna untuk mengoperasikannya (Tsani & Subardono, 2019).

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang sistem pengukuran suhu dan kelembaban udara menggunakan
WeMos DI R1 dengan jaringan Wi-Fi serta menampilkan hasil pengukuran-nya di
website’!

2. Bagaimana cara menguji karakteristik sensor suhu dan kelembaban SHT31-D?

1.3 Tujuan
I. Merancang alat ukur suhu dan kelembaban serta terhubung ke internet melalui
jaringan Wi-Fi .
2. Menguji karakteristik performa alat ukur suhu dan kelembaban.
3. Membuat website yang dapat menampilkan data hasil pengukuran Sensor Suhu dan

Kelembaban melalui smartphone dan komputer.

1.4 Batasan Masalah
1. WeMos DI R1 ini terkoneksi dengan jaringan Wi-Fi.
2. Data yang dikirim ke internet merupakan data pengukuran sensor suhu dan

kelembaban.

1.5 Manfaat
Mampu memonitoring data pengukuran suhu dan kelembaban dari jarak jauh melalui

sebuabh situs internet (website)
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