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There’s A Saying 

Yesterday Is History 

Tomorrow Is A Mistery 

But Today Is A Gift 

That Is Why It’s Called The Present  

(Noname.2021) 

 

 

You Can Buy A House 

But Not With Happiness inside 

With Money, You Can Buy A Clock 

But Not Time 

With Money, You Can Buy A Bed 

But Not Sleep 

With Money, You Can Buy A Doctor 

But Not Good Health 

And This Is The Problem That We All Have 

They Are Things, That You Can’t Buy 

 With Material Wealth With Money 

(Elder  Commence Nkomo, 2015) 
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Abstrak 
 

 

Sampah organik adalah limbah dari fosil seperti manusia, tumbuhan juga 

hewan telah terkena unsur-unsur atau membusuk. Sampah tersebut biasanya 

dibuang dalam satu wadah yang berisi kan beberapa jenis sampah organik lainnya. 

Sampah juga dapat dimanfaatkan dan diolah menjadi sumber daya dengan cara 

memisahkan setiap jenis sampah organik terlebih dahulu menjadi beberapa 

kelompok. Untuk mempermudah pekerjaan manusia dalam pemilah jenis sampah 

organik tersebut,  maka projek ini membahas tentang pendeteksian objek sampah 

organik secara realtime dengan metode contours dan ruang warna HSV (Hue, 

Saturation, Value) yang akan ditampilkan dalam bentuk tampilan visual 

monitoring menggunakan Raspberry Pi 3 Model B+, Raspberry Pi Camera 

Module 5mp 1080p, dan Ring Light LED. Setelah dilakukan pengujian didapatkan 

hasil dengan prediksi benar keseluruhan sebesar 54% atau 27 gambar sedangkan 

hasil prediksi salah keseluruhan sebesar 46% atau 23 gambar. 

 

 

Kata kunci: Contours, Pendeteksian Objek, Ruang Warna HSV, Raspberry Pi 3 

B+, Raspberry Pi Camera Module 5mp 1080p. 

 

 

 

 

 



 

IX 

 

MONITORING SYSTEM DESIGN FOR ORGANIK WASTE SORTER 

BASED ON MINI COMPUTER 

 

By : 

 

RICKY PUTRA SARDIKA 

09030581822009 

 

 

Abstract 

 

Organic waste is a type of waste such as humans, plants, or even animal 

fossils that already radiated by some substances or decayed. Organic waste is 

usually trashed in a container that consists of some type of different others 

organic waste. Organic waste could also be utilized or processed to be some sort 

of usable and beneficial resource. That is done by sorting every type of waste into 

some classification for each same type. To make the organic waste sorting process 

easier for the human to do, this project will be aiming at object detection of 

organic waste in real-time with contours method and HSV Color Space (Hue, 

Saturation, Value) which will be shown in a visual monitoring view using 

Raspberry Pi 3 Model B+, Raspberry Pi Camera Module 5mp 1080p, and LED 

Ring Light. The result shown from the testing that has been done is showing that 

54% or 27 images were predicted correctly while the rest 46% or 23 images were 

predicted incorrectly. 

 

Keyword : Contours, Object Detection, HSV Color Space, Raspberry Pi 3B+, and 

Raspberry Pi Camera Module 5mp 1080p. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Permasalahan selalu timbul di Indonesia jika berkaitan tentang sampah. 

Sampah menjadi masalah serius yang dihadapi masyarakat Indonesia. Sampah 

tersebut dihasilkan oleh ibu – ibu rumah tangga dan limbah pabrik. Laju 

pertumbuhan sampah setiap saat meningkat seiring dengan pertambahan jumlah 

penduduk.[1] Kekhawatiran saat ini adalah bahwa sampah dibuang di berbagai 

tempat oleh masyarakat tertentu, dan dampak terhadap kerusakan lingkungan 

seperti banjir, dapat mendatangkan penyakit, dan mencemari lingkungan. 

Pemerintah telah berupaya untuk mengatasi masalah sampah tersebut, baik dari 

infrastruktur pembangunan pembuangan sampah di setiap sudut daerah, tempat 

pembakaran sampah akhir dan membangun mental masyarakat itu sendiri agar 

memiliki kesadaran penuh untuk membuang sampah pada tempatnya.[2] 

Sampah tersebut merupakan sisa atau dibuang dan digunakan kembali oleh 

pemiliknya. Sampah umumnya dibagi menjadi dua kategori, organik dan non 

organik. Limbah ini berguna bagi kita, tetapi dapat berpengaruh pada lingkungan. 

Sampah organik adalah limbah dari fosil seperti manusia, tumbuhan juga hewan 

telah terkena unsur-unsur atau membusuk. Limbah ini tergolong limbah 

lingkungan karena dapat diuraikan oleh bakteri secara alami dan berlangsung  

dengan cepat. Sedangkan Sampah anorganik merupakan hasil residu manusia 

yang sulit terurai, sehingga membutuhkan waktu yang lama  (sampai ratusan 

tahun) untuk terurai. [1] 

Selain dapat menimbulkan dampak negatif bagi masyarakat jika sampah 

tersebut dibuang sembarangan, sampah juga dapat dimanfaatkan dan diolah m 

enjadi sumber daya. Misalnya, sampah organik dapat didaur ulang menjadi 

kompos. Sampah anorganik juga dapat didaur ulang. [2] 

Berdasarkan  permasalahan  dan penjelasan  diatas, maka penulis 

mengambil  judul “PERANCANGAN   SISTEM   MONITORING   

PEMILAH   SAMPAH ORGANIK BERBASIS KOMPUTER MINI” untuk 

mempermudah pekerjaan manusia dalam memilah jenis sampah organik. 
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Kemudian akan diambil salah satu sampel sampah organik oleh Raspberry 

Pi Camera Module 5mp 1080p lalu akan di proses kedalam pengolahan citra digital 

menggunakan komputer mini Raspberry Pi 3 model B+. Pada saat proses 

klasifikasi sedang berlangsung, maka akan ditampilkan melalui visualisasi gambar 

yang menggunakan sofware Thonny IDE dengan bahasa pemrograman phyton 

GUI Tkinter. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana sampah organik tersebut dapat dideteksi oleh kamera untuk 

diklasifikasikan menjadi beberapa perbedaan dalam segi segmentasi. Data 

tersebut kemudian dituangkan dalam bentuk representasi data visual yang 

interaktif untuk memperkuat pengamatan. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pembatasan persoalan dipergunakan untuk menghindari adanya perluasan 

inti bahasan sehingga projek dapat lebih terarah serta memudahkan pembahasan 

untuk mencapai tujuan penelitian atau projek. Beberapa batasan masalah dalam 

projek ini sebagai berikut: 

1. Komputer mini yang digunakan dalam projek ini adalah Raspberry Pi 3 

Model B+. 

2. Kamera yang digunakan dalam projek ini adalah Raspberry Pi Camera 

Module 5mp 1080p. 

3. Untuk proses visualisasi monitoring dan program deteksi objek kamera 

menggunakan sofware Thonny IDE dengan bahasa pemrograman phyton 

GUI Tkinter. 

4. Data sampel yang digunakan hanya lima jenis yaitu ranting, kulit pisang, 

daun, cangkang telur, dan potongan wortel. 

5. Masing-masing sampel dilakukan sebanyak sepuluh kali percobaan. Jadi, 

total hasil keseluruhan percobaan ada lima puluh kali. 
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1.4 Tujuan 

Tujuan yang akan diperoleh dari penyusunan projek ini adalah: 

 

1. Untuk mendeteksi adanya objek sampah yang tertangkap pada Raspberry Pi 

Camera Module 5mp 1080p. 

2. Menampilkan proses serta hasil dari pengklasifikasian pemilah sampah 

organik dalam bentuk tampilan visual monitoring dengan bahasa 

pemrograman yang digunakan menggunakan phyton GUI Tkinter dan 

aplikasi Thonny IDE. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat yang akan diperoleh dari penyusunan projek ini adalah sebagai berikut: 

1. Memudahkan dalam membedakan jenis sampah organik. 

2. Memberikan kemudahan dalam membaca dan memahami pengamatan proses 

serta hasil klasifikasi dalam menentukan jenis dari sampah organik yang 

ditampilkan secara visual. 

3. Projek ini diharapkan menjadi tolak ukur dalam projek – projek tentang 

perancangan program visual dimasa yang akan datang. 
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1.6 Metode Penelitian 

Metode pada penelitian ini memakai metode Forward Engineering yaitu 

penelitian engineering yang terbagi menjadi lima tahapan mulai dari studi literatur 

hingga pengujian serta analisis. Berikut yakni tahapan penelitian yang dituangkan 

dalam flowchart: 

 
Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 

 

1. Studi Literatur 

 

Pada fase ini dilakukan proses identifikasi masalah dan perumusan 

masalah, kemudian dilanjutkan dengan mencari sumber dari buku, majalah, 

makalah serta internet sebagai landasan teori untuk mendukung projek. 

2. Analisis Kebutuhan Sistem 

 
System Requirement Analysis ialah langkah yang dikerjakan agar dapat 

mengetahui keperluan sistem yang dibutuhkan untuk projek dengan menganalisis 

kebutuhan perangkat keras dan perangkat lunak. Kebutuhan hardware pada 

projek ini menggunakan Raspberry Pi 3 Model B+, Raspberry Pi Camera 

Module 5mp 1080p, dan ring light led. Sedangkan kebutuhan sofware 

yang diperlukan adalah aplikasi Thonny IDE dengan bahasa pemrograman phyton 

GUI Tkinter. 
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3. Perancangan Program 

 
Bagian ini berisi tentang perancangan tampilan visual serta perancangan 

pembuatan program deteksi objek kamera. Metode ini hanya melalui perancangan 

perangkat lunak (Software). Pada tahap ini, proses pengambilan gambar, deteksi 

objek kamera, klasifikasi objek, dan hasil jenis sampah organiknya akan 

ditampilkan secara visual dengan aplikasi Thonny IDE dengan bahasa 

pemrograman phyton GUI Tkinter. 

4. Implementasi Program 

 

Tahap ini mengimplementasikan program yang telah dibuat. Menganalisis 

struktur program, kinerja program dan mekanisme program yang dilakukan 

dengan menampilkan visualisasi proses melalui monitor untuk memperkuat 

pengamatan. 

5. Pengujian dan Analisis Program 

 

Menguji dan menganalisa program yang dibuat untuk mengetahui apakah 

program pendeteksi objek kamera dan proses klasifikasinya bekerja sesuai dengan 

bentuk visualisasi yang diinginkan atau tidak dengan menguji aplikasi software 

Thonny GUI Tkinter dan memperhatikan tampilan visualnya. 

6. Kesimpulan 

 
Tahapan ini dikerjakan untuk menarik kesimpulan dari hasil data uji yang 

dilakukan dan dianalisa dari tahapan sebelumnya agar meraih substansi pokok 

pembahasan yang diuraikan oleh penulis untuk bisa memahami projek ini secara 

keseluruhan 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan yang sistematis, laporan projek ini terdiri dari lima bab 

dengan masing-masing topik yang telah disusun sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menuliskan latar belakang pemilihan topik, judul projek, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat dan metode penelitian, serta 

sistematika penulisan laporan projek. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini tentang sumber pendukung yang diperoleh dari penelitian 

terdahulu, landasan teori yang menjelaskan fungsi masing-masing komponen, 

metode yang digunakan serta penjelasan terkait projek, yaitu mengenai tentang 

pendeteksian objek sampah organik serta tampilan visual monitor untuk 

menampilkan proses serta hasil klasifikasi jenis sampah organik. 

BAB III PERANCANGAN 

 

Bab ini berisi persyaratan yang diperlukan untuk desain sistem agar dapat 

berfungsi dan diimplementasikan dengan baik sebagaimanasemestinya. Metode 

yang digunakan dalam perancangan sistem meliputi perangkat keras tentang cara  

merakit komponen menjadi satu kesatuan, dan perangkat lunak berbicara tentang 

proses pendeteksian objek sampah organik pada kamera secara realtime, dan hasil 

jenis sampah organiknya akan ditampilkan secara visual dengan aplikasi Thonny 

IDE dengan bahasa pemrograman phyton GUI Tkinter. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Bab ini berisi hasil pengujian dan analisa program yang sudah 

diselesaikan.Menganalisis struktur program, kinerja program, dan mekanisme 

program. 

BAB V PENUTUP 

 

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari pengembangan sistem 

terhadap rumusan masalah yang dibahas, serta saran untuk pengembangan projek 

selanjutnya di hari esok. 
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