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Implementasi Metode Naive Bayes untuk Memperbaiki Instance Noise
(missing value) dalam Data Mining

Oleh:
Putri Septria
09121002005

ABSTRAK

Performa algoritma pada data mining tergantung pada kualitas dataset, data training
berkualitas rendah menyebabkan klasifikasi yang lemah. Dataset yang besar dengan
banyak kelas memiliki noise atau mengandung error, hal ini ‘menyebabkan
berkurangnya akurasi pada klasifikasi. Data dikatakan noise apabila memiliki nilai
kosong dan/atau derau dan/atau pencilan dan/atau inkonsistensi. Proses pembersihan
data atau data cleaning dapat dilakukan dengan cara: mengisi nilai-nilai yang kosong,
menghaluskan data yang berderau, membuang pencilan dan memperbaiki inkonsistensi
dengan menggunakan regresi atau inferensi pada metode klasifikasi Naive Bayes atau
Decision Tree. Proses Cleaning Data dilakukan dengan menggunakan data masukan
yang sudah ditentukan sebelumnya. Percobaan perangkat lunak ini menggunakan
instance data sebanyak 3110. Hasil percobaan menunjukan akurasi dengan K-fold
Validation pada metode Decision Tree dengan Naive Bayes dilakukan lebih baik sebesar
85.0% dibandingkan hasil akurasi metode Decision Tree yaitu sebesar 68.0%.

Kata Kunci: Data Mining, Klasifikasi, Naive Bayes, Decision Tree, Cleaning Data, K-
fold Validation.
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Implementation of Naive Bayes Method to Fix Instance Noise (Missing
Value) on Data Mining

By:
Putri Septria
09121002005

ABSTRACT

The performance of algorithms in data mining depends on the quality of dataset. Low
quality of training data causes a weak classification. A big dataset with many classes
possibly contains noises or errors results in reduced the accuracy of classification. Data
containing noise when it has empty values and / or noise and / or outliers and / or
inconsistencies. The process of data cleaning can be done by filling in the blank values;
smoothing noisy data; removing outlier; correcting inconsistencies using regression or
inference on the Naive Bayes or Decision Tree classification method. The process of
data cleaning was done using data imputation that had been determined. This software
experiment used 3110 instant data. The present study showed the accuracy using K-fold
Validation in Naive Bayes method (85%) was better than the accuracy of Decision Tree
method (68%).

Keywords: Data Mining, Classification, Naive Bayes, Decision Tree, Cleaning Data,
K-fold Validation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan
Bab ini menjelaskan secara detail tentang latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika

penulisan dokumen penelitian.

1.2. Latar Belakang Masalah

Sejak tahun 1960an, database dan teknologi informasi telah berkembang
secara sistematis yang memungkinkan untuk menyimpan data dalam jumlah yang
besar. Saat ini manusia hidup di era dimana sejumlah data besar dikumpulkan
setiap harinya. Proses menemukan pola dalam data untuk mengubah data menjadi
sebuah informasi disebut Data mining. Data mining adalah ekstraksi informasi
implisit yang tidak diketahui sebelumnya, dengan mengekstrak data mentah dalam
database guna menggali informasi yang mudah dipahami dan dapat digunakan
untuk berbagai kebutuhan. Data mining merupakan proses pemecahan masalah
dengan mengananlisis data yang sudah ada di database dengan menemukan pola
dalam data dan data selalu hadir dalam jumlah yang besar (Han, Kamber, & Pei,
2012).

Data mining adalah proses analisis data untuk menemukan pola dan
hubungan dalam data yang dapat digunakan untuk membuat prediksi yang valid.
Teknik yang paling banyak digunakan dalam data mining adalah Klasifikasi.

Teknik klasifikasi dapat dikelompokkan menjadi lima kategori, yang didasarkan

I-1



pada konsep matematika yang berbeda. Kategori ini statistical-based, distance-
based, decision tree-based, neural network-based, dan rule-based. Setiap kategori
terdiri dari beberapa algoritma, namun yang paling populer dari setiap kategori
yang digunakan secara ekstensif adalah C4.5, Naive Bayes, K-Nearest Neighbors,
dan Jaringan Neural Backpropagation (Karim & Rahman, 2013).

Decision Tree dan Naive Bayes merupakan metode yang paling sering
digunakan untuk mengklasifikasi sebuah data. C4.5 merupakan algoritma yang
paling popular dan efisien dalam pendekatan berbasis decision tree. Algoritma
decision treemembuat model pohon dengan menggunakan nilai hanya satu atribut
pada satu waktu. Pohon yang diciptakannya dimana masing-masing simpul di
pohon mewakili tempat di mana keputusan harus dibuat berdasarkan masukan,
danpindah ke simpul berikutnya sampai mencapai sebuah daun yang memberi
tahu prediksi atau perkiraan keluaran. Sedangkan metode Naive Bayes adalah
algoritma yang mengukur probabilitas posterior untuk menentukan keluaran
instance data baru berdasarkan pengalaman data yang sebelumnya (Karim &
Rahman, 2013).

Data dicirikan sebagai fakta yang tercatat, maka informasi adalah
kumpulan pola, atau harapan, yang mendasari data. Sejumlah besar informasiyang
dikurung dalam basis data memiliki informasi yang berpotensi penting tetapi
belum ditemukan atau diartikulasikan. Performa algoritma pada data mining
tergantung pada kualitas dataset, karena data training berkualitas rendah
menyebabkan klasifikasi yang lemah. Banyak dataset berukuran besar dan

memiliki banyak kelas atau multi kelas memiliki noise atau mengandung error,



hal ini dapat menyebabkan berkurangnya akurasi pada klasifikasi (Witten, Frank,
& Hall, 2011).

Sebuah data dikatakan tidak bersih jika mengandung kotoran yang berupa
nilai kosong dan/atau derau dan/atau pencilan dan/atau inkonsistensi. Sebelum
melakukan data mining, data yang masih kotor harus dibersihkan dengan cara:
mengisi nilai-nilai yang kosong dan/atau menghaluskan data yang berderau
dan/atau membuang pencilan dan/atau memperbaiki inkonsistensi. Hingga saat ini
belum ada teknik data mining yang memberikan hasil terbaik untuk data kotor.
Kalau pun ada biasanya teknik tersebut tidak stabil dan tidak selalu tahan (robust)
untuk semua jenis data kotor (Suyanto, 2017). Prapemrosesan data bisa dilakukan
dengan pembersihan dan/atau integrasi dan/atau reduksi dan/atau penambahan
dan/atau transformasi (Han et al., 2012).

Berdasarkan hasil penelitian yang dipaparkan di atas, maka akan dilakukan
penelitian lebih lanjut mengenai perbandingan metode Decision Tree dan metode
Decision Tree dengan Naive Bayes untuk mengurangi data noise pada dataset
multi kelas guna membantu menyelesaikan permasalahan yang sering terjadi

dalam menentukan klasifikasi pada teknik data mining.

1.1 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, masalah yang dibahas pada penelitian
ini adalah mengimplementasikan metode Naive Bayes pada proses pembersihan
data atau data cleaning guna mengatasi instance yang mengandung kotoran atau

noise berupa nilai kosong (missed value) dalam dataset dengan memperbaiki



dan/atau mengisi nilai data yang hilang untuk digunakan pada metode klasifikasi

Decision Tree.
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1.5

Tujuan Penelitian

1. Mengimplementasikan metode Naive Bayes untuk proses pembersihan
data atau data cleaning pada dataset.

2. Membangun model perbandingan Kklasifikasi Decision Tree dan
Decision Tree dengan Naive Bayes.

3. Mengevaluasi hasil model klasifikasi data yang menerapkan metode

Decision Tree dengan Naive Bayes dengan mengukur nilai accuracy.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
Menghasilkan sistem perbandingan klasifikasi Decision Tree dengan noise
dan Decision Tree tanpa noise yang telah diperbaiki menggunakan metode
Naive Bayes.

Mengatasi instance yang mengandung noise berupa nilai kosong (missed
value) dalam dataset dengan memperbaiki dan/atau mengisi nilai data
yang hilang pada dataset multi kelas menggunakan metode Naive Bayes
untuk meningkatkan hasil pohon keputusan pada metode Decision Tree.
Hasil penelitian ini dapat dijadikan perbandingan hasil dengan metode

klasifikasi lainnya.



1.6

1.7

Batasan Masalah

Dalam pembuatan sistem, untuk mengatasi permasalahan yang ada maka

penyusun membatasi permasalah sebagai berikut:

1.

Penelitian ini hanya berfokus pada perbandingan metode klasifikasi
Decision Tree dengan noise dan klasifikasi Decision Tree tanpa noise
pada dataset yang telah diperbaiki menggunakan metode Naive Bayes.
Penelitian ini menggunakan dataset yang telah tersedia dalam UCI
Machine Learning Repository.

Penelitian ini menerapkan metode Decision Tree dan Naive Bayes.
Instance yang bermasalah pada dataset berupa instance yang mengandung
nilai “?” atau missing value.

Penelitian ini menggunakan teknik validasi K-fold Cross Validation untuk

membagi dataset menjadi data training dan data testing.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Jurusan Teknik Informatika Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya,

antara lain :

BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.



BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam
penelitian, seperti definisi Data Mining, Naive Bayes, Decision Tree, Data
Cleaning, Cross Validation, Rational Unified Process dan penelitian lain yang

relevan dengan penelitian yang sedang dikembangkan.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan
rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dibahas mengenai perancangan, lingkungan

implementasi, dan hasil pengujian perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang telah
direncanakan disajikan. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang

diambil dalam penelitian ini



BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan berguna dalam

penerapan pengembangan perangkat lunak ini.

1.8  Kesimpulan

Berdasarkan uraian di atas, maka dalam penelitian ini akan dikembangkan
sebuah perangkat lunak untuk mengatasi instance yang mengandung noise berupa
missing value pada proses data cleaning dengan cara mengisi nilai atribut kosong
yang paling mungkin dapat ditentukan menggunakan algoritma Naive Bayes.
Diharapkan metode yang digunakan dapat diimplementasikan ke dalam perangkat

lunak dengan baik.
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