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SUMMARY

TYAS PRATAMA MEIKI KIRANA. The Use of The Combination of Cassava 
Tubers and Indigofera Zollingeriana Meal as an Energy Source, Supplemented by 
Citric Acid for the ration to pH, Viscosity, and Amount of Villi of Broiler. 
(supervised by Dr. Rizki Palupi, S.Pt., M.P.).

This study investigates the effect of using a combination of cassava tubers 
(Manihot Esculenta) and Indigofera zollingeriana meal as an energy source 
supplemented with citric acid in the diet on the number of villi ileum in the small 
intestine, digesta pH, and small intestine viscosity in broiler chickens. This 
research was conducted through four weeks at the Experimental Cage Laboratory 
of The Livestock Studies Program, Department of Technology and Livestock 
Industry, Faculty of Agriculture Sriwijaya University. This research is conducted 
experimentally with a randomized design, therefore, the study used 100 DOC 
broiler chickens. The study consisted of 5 treatments and five replications, using 
KSI (a combination of cassava tubers and Indigofera zollingeriana leaf meal) as a 
substitute for corn, which was different in each treatment (P1=5%, P2=10%, 
P3=15%, and P4=  20%) supplemented with 0.2% citric acid.  There are three 
variables observed in this study: the number of villi ileum, pH, and the viscosity 
of the small intestine. The research data were analyzed using ANOVA, Multitype 
Range Test and Duncan's test. The results of this study showed that the 
combination of cassava tubers and Indigofera zollingeriana leaf meal 
supplemented with 0.2% citric acid had a significant effect (P<0.05) on the 
number of villi ileum in the small intestine but had no significant effect (P>0.05) 
on the pH of digesta of the small intestine and small intestine viscosity of broiler 
chickens. Therefore, it is concluded that the combination of cassava tubers and 
Indigofera zollingeriana leaf flour at the level of 10% supplemented with 0.2% 
citric acid have a significant effect on the number of villi of the small intestine.

Keyword: Broiler chicken, Amount of Villi, Cassava Tubers, Indigofera 
zollingeriana Meal and Citric Acid.



RINGKASAN

TYAS PRATAMA MEIKI KIRANA. Penggunaan Kombinasi Umbi Singkong 
dan Tepung Daun Indigofera zollingeriana Sebagai Sumber Energi yang 
Disuplementasi Asam Sitrat Dalam Ransum Terhadap pH Viskositas dan Jumlah 
Villi Usus Ayam Broiler. (di bimbing oleh Dr. Rizki Palupi, S.Pt., M.P.).

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan kombinasi 
umbi singkong (Manihot esculenta) dan tepung Indigofera zollingeriana sebagai 
sumber energi yang disuplementasi asam sitrat dalam ransum terhadap jumlah 
villi illeum usus halus, pH digesta dan viskositas usus halus pada ayam broiler. 
Penelitian ini dilaksanakan selama 4 minggu di Laboratorium Kandang Percobaan 
Unggas Program Studi Peternakan, Jurusan Teknologi dan Industri Peternakan, 
Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Penelitian ini dilaksanakan secara 
eksperimental dengan Rancangan Acak Lengkap, penelitian dilakukan dengan 
menggunakan 100 ekor DOC ayam broiler. Penelitian terdiri dari 5 perlakuan dan 
5 ulangan, dengan menggunakan KSI (kombinasi umbi singkong dan tepung daun 
Indigofera zollingeriana) sebagai pengganti jagung, yang berbeda pada setiap 
perlakuan (P1=5%, P2=10%, P3=15%, dan P4=20%) yang disuplementasikan 
0,2% asam sitrat. Adapun peubah yang diamati yaitu jumlah villi illeum usus 
halus, pH digesta usus halus dan viskositas usus halus, data penelitian dianalisa 
dengan menggunakan ANOVA dan uji Duncan. Hasil penelitian ini menunjukkan 
bahwa kombinasi umbi singkong dan tepung daun Indigofera zollingeriana yang 
disuplementasi 0,2% asam sitrat berpengaruh nyata (P<0,05) terhadap jumlah villi 
illeum usus halus tetapi tidak berpengaruh nyata (P>0,05) terhadap pH digesta 
usus halus dan viskositas usus halus dari ayam broiler. Kesimpulan penelitian ini 
adalah bahwa kombinasi umbi singkong dan tepung daun Indigofera zollingeriana 
pada level 10% yang disuplementasi 0,2% asam sitrat dapat memberikan 
pengaruh yang signifikan terhadap jumlah villi usus halus.

Kata Kunci:  Ayam broiler, jumlah villi, tepung umbi singkong, tepung Indigofera 
zollingeriana dan asam sitrat.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Menurut data statistik Ditjen Peternakan dan Kesehatan Hewan (2020) 

melaporkan bahwa pada tahun 2020 produksi daging ayam broiler mencapai 

3.275.326 ton, hal tersebut membuktikan tingginya minat masyarakat terhadap 

ayam broiler. Peternakan ayam broiler menjadi solusi alternatif dalam mengatasi 

permasalahan kurangnya asupan gizi, karena pertumbuhannya yang relatif cepat 

sehingga waktu panennya juga cepat (Setiawan et al., 2018). Ayam broiler adalah 

ayam tipe pedaging dengan laju pertumbuhan bobot badan yang cepat sehingga 

membutuhkan nutrien yang seimbang untuk pertumbuhan ternak tersebut, oleh 

karenanya semua nutrien dan energi harus tersedia di dalam pakan yang 

dikonsumsi ternak. 

Jagung merupakan sumber energi dalam pakan yang di butuhkan ayam 

broiler, namun penggunaan jagung sebagai pakan ayam broiler bersaing dengan 

kebutuhan masyarakat yang mengkonsumsi jagung sebagai sumber energi, bahkan 

sebagian masyarakat menjadikan jagung sebagai makanan pokok. Hal tersebut 

dapat mempengaruhi ketersediaan jagung hingga terjadinya peningkatan harga 

jagung yang relatif mahal atau cenderung tidak stabil, sehingga perlu adanya 

penggunaan pakan alternatif pengganti jagung sebagai sumber energi dalam 

ransum ayam broiler. Beberapa pakan alternatif yang sedang dikembangkan 

sebagai pengganti jagung dalam ransum ternak yaitu umbi singkong.

Umbi singkong merupakan salah satu bahan pakan yang dapat digunakan 

sebagai pengganti jagung, karena kandungan energi yang tinggi. Menurut 

Wahyudi et al. (2017) jagung mengandung energi metabolisme sebanyak 3350 

Kkal/kg dan umbi singkong memiliki energi metabolisme 3519 Kkal/kg. Namun, 

penggunaannya sebagai pakan ternak tidak dapat digunakan dalam jumlah yang 

tinggi sebagai pengganti jagung, karena kandungan protein yang rendah, sehingga 

perlu ditambahkan sumber protein untuk mencukupi kekurangan tersebut. Tepung 

Indigofera zollingeriana merupakan salah satu sumber protein yang dapat 

dikombinasikan dengan umbi singkong. Menurut Palupi et al. (2014) tepung daun 



2

Universitas Sriwijaya

dari Indigofera zollingeriana memiliki kandungan protein 28,98%, protein 

tercerna 98,88%, kalsium 0,53%, serat kasar 8,49%, phospor 0,34%. 

Terdapat sejumlah antinutrisi di dalam KSI (kombinasi umbi singkong dan 

tepung Indigofera zollingeriana) yaitu HCN (Asam Sianida), Tanin dan Saponin, 

oleh karena itu perlu dilakukan usaha untuk meningkatkan efektifitas KSI dalam 

ransum ayam broiler sebagai bahan pakan alternatif pengganti jagung dengan 

melakukan penambahan feed aditif salah satunya yaitu asam sitrat. Asam sitrat 

dalam ransum mampu untuk meningkatkan proses pencernaan dan penyerapan 

ransum pada ayam broiler, serta memiliki kemampuan dalam menurunkan pH di 

dalam saluran pencernaan, sehingga terbentuknya suasana asam dan 

mempengaruhi laju digesta serta populasi bakteri nonpatogen (Lactobacillus sp, 

Escherichia coli, Streptocous) di dalam saluran pencernaan (Tolba, 2010; Yendy 

et al., 2014). 

Pemberian asam sitrat (acidifier) terhadap ayam broiler mampu menurunkan 

nilai viskositas, viskositas terendah terdapat pada ayam yang diberikan acidifier 

dan tertinggi pada ayam tanpa pemberian acidifier, berbanding terbalik dengan 

jumlah villi usus yang mengalami peningkatan jumlah seiring tingginya 

konsentrasi pemberian acidifier (Emma et al., 2013), serta peningkatan jumlah 

villi–villi di usus halus dan peningkatan jumlah sel goblet terjadi akibat dari 

penambahan umbi singkong dalam ransum unggas.

Berdasarkan uraian diatas maka perlu dilakukan penelitian tentang 

penggunaan kombinasi umbi singkong dan tepung Indigofera zollingeriana 

sebagai sumber energi yang disuplementasi asam sitrat dalam ransum terhadap 

pH, viskositas, dan jumlah villi usus halus

.
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1.2 Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pH digesta usus halus, viskositas, 

dan jumlah villi usus halus ayam broiler dengan penggunaan kombinasi umbi 

singkong dan tepung Indigofera zollingeriana sebagai sumber energi pengganti 

jagung disuplementasi asam sitrat dalam ransum ayam broiler.

1.3 Hipotesis

Penggunaan kombinasi umbi singkong dan tepung Indigofera zollingeriana 

yang disuplementasi asam sitrat dalam ransum diduga mempengaruhi pH, 

viskositas, dan jumlah villi usus halus ayam broiler.
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