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you give someone a dream, you defend it to the end.” 
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datang melawan.” 
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ABSTRACT 

Cat is one of the most popular pets. There are many cat breeds with unique 

characteristic and treatment for each breed. A cat owner can have more than one 

cat, either the same breed or different breeds. But not all cat owners know the breeds 

of their cat. Computers can be trained to recognized cat breeds, but there are many 

challenges for computers because it limited by how much they have been trained 

and programmed. In recent years, a lot of research about image classification has 

been done before and got various result, but most of the data used in previous 

research were single object images. Therefore, this study of cat breeds classification 

would be conducted with Convolutional Neural Network (CNN) in the multi-object 

images. This method was chosen because it had good classification results in the 

previous studies. This study used 5 breeds of cats with every breed having 200-

3200 images for training. The test results were measured using confusion matrix, 

obtaining the precision, recall, f1 score and accuracy of 100% on multi-object 

images with 2 objects and 3 objects. On images with 4 objects achieved the 

precision, recall, f1 score and accuracy value of 89%, 87%, 87% and 95%. While 

the value of precision, recall, f1 score and accuracy on images with 5 objects get 

87%, 86%, 86% and 94%, respectively. 

 

Keywords: Image Classification, Multi-Object Image, Convolutional Neural 

Network 
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ABSTRAK 

Kucing merupakan salah satu hewan yang digemari untuk dipelihara. 

Kucing memiliki ras yang beragam dengan karakteristik dan cara perawatan yang 

berbeda untuk setiap ras. Seorang pemilik kucing bisa memelihara lebih dari satu 

ekor kucing, baik ras yang sejenis atau berbeda. Namun tidak semua pemilik kucing 

mengetahui ras kucingnya. Komputer dapat dilatih untuk mengenali ras kucing, 

namun hal tersebut masih menjadi sebuah tantangan karena terbatas dengan 

seberapa banyak mereka dilatih. Penelitian terdahulu mengenai klasifikasi citra 

telah banyak dilakukan, tetapi sebagian besar data yang digunakan citra single 

object. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan dilakukan klasifikasi ras kucing 

dengan Convolutional Neural Network (CNN) pada citra multi objek. Metode 

Convolutional Neural Network (CNN) dipilih karena memiliki hasil klasifikasi 

yang bagus pada penelitian-penelitian terdahulu. Pada penelitian ini digunakan 5 

jenis ras kucing dengan setiap jenis memiliki 200-3200 data pelatihan. Hasil 

pengujian menggunakan confusion matrix dan mendapatkan nilai presisi, recall¸ f1 

score dan akurasi sebesar 100% pada citra multi objek dengan 2 objek dan 3 objek. 

Pada citra dengan 4 objek mendapatkan nilai presisi, recall¸ f1 score dan akurasi 

masing-masing sebesar 89%, 87%, 87% dan 95%. Sedangkan nilai presisi, recall¸ 

f1 score dan akurasi pada citra dengan 5 objek masing-masing mendapatkan 87%, 

86%, 86% dan 94%. 

 

Kata kunci: Klasifikasi Citra, Citra Multi Objek, Convolutional Neural Network 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab pendahuluan berisi penjabaran mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian serta sistematika 

penulisan. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Bagi sebagian orang, memelihara hewan adalah salah satu kegiatan yang 

menyenangkan. Ada banyak manfaat dari memelihara hewan diantaranya adalah 

dapat membantu mengatasi stres dan sebagai salah satu bentuk social support yang 

dapat meningkatkan kesehatan (Compton and Hoffman, 2019).  

Salah satu hewan yang banyak digemari untuk dipelihara adalah kucing. 

Berdasarkan data dari Fédération Internationale Féline (FIFe), terdapat 48 ras 

kucing (pure breed) di dunia. Setiap ras kucing memiliki spesifik karakteristik dan 

kondisi kesehatan yang berbeda. Misalnya, pada kucing persia yang cenderung 

menyukai lingkungan bersuhu rendah atau sejuk karena bulu mereka akan mudah 

rontok jika berada di cuaca yang panas. Bagi masyarakat yang masih awam dengan 

banyaknya ras kucing agar tidak keliru. Maka dari itu, diperlukan pengenalan ras 

kucing sehingga dapat memberikan perawatan dan penanganan yang tepat dalam 

memelihara kucing. 
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Penelitian mengenai klasifikasi ras hewan peliharan telah dilakukan 

sebelumnya, beberapa diantaranya yaitu klasifikasi ras kucing berdasarkan bentuk 

wajah dengan Haarcascade dan Viola Janes (Effendi, 2016), pengenalan kucing 

Scottish Fold dengan metode jaringan saraf tiruan dan Histogram of Oriented 

Gradients (Indriyani et al., 2019) dan klasifikasi jenis anjing menggunakan 

Convolutional Neural Network (Borwarnginn et al., 2019). Pada ketiga penelitian 

tersebut menggunakan jumlah data citra yang terbatas dan citra yang digunakan 

hanya terdiri dari satu objek. 

Dengan perkembangan Teknologi Informasi sekarang ini, pengenalan citra 

tidak hanya dapat mengenali sebuah objek namun juga dapat mengklasifikasikan 

beberapa objek dalam sebuah citra sekaligus. Pada penelitian yang berjudul Content 

Based Image Retrieval for Multi-Objects Fruits Recognition using k-Means and k-

Nearest Neighbor (Fachrurrozi et al., 2017) dibahas mengenai pengenalan citra 

menggunakan metode CBIR untuk mengenali citra buah dan metode k-NN untuk 

klasifikasi. Penelitian ini mendapatkan akurasi sebesar 92,5% pada citra single 

object dan 90% pada citra multi objek.  

Penelitian yang dilakukan Zhang et al. (2019) membuat aplikasi mobile 

yang dapat mengenali ras kucing. Metode yang digunakan adalah Convolutional 

Neural Network (CNN) dengan arsitektur MobileNet. Aplikasi ini dapat mengenali 

ras kucing dengan rata-rata akurasi klasifikasi pada citra single object adalah 84,74% 

dan 60% untuk deteksi citra multi objek. Pada penelitian yang berjudul Multi-

Object Classification and Unsupervised Scene Understanding Using Deep 

Learning Features and Latent Tree Probabilistic Models (Nimmagadda & 
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Anandkumar, 2015) menggabungkan metode Tree Model dan Deep Learning. 

Dengan metode yang diusulkan mengalami peningkatan yang signifikan dalam 

presisi, recall dan f-measure dibandingkan dengan pengklasifikasi jaringan saraf 

tiruan yang terdiri dari 3 lapisan. 

Convolutional Neural Network (CNN) merupakan bagian dari Deep 

Learning yang menerapkan algoritma jaringan saraf tiruan dengan lapisan yang 

lebih dalam untuk memproses data multi-dimensi (Khan et al., 2018). Dalam 

melatih model CNN juga membutuhkan jumlah dataset yang banyak untuk 

meningkatkan akurasi dan performansi pada model yang digunakan (Zhang, Yang 

and Sinnott, 2019). 

Berdasarkan penjabaran di atas, pada penelitian ini akan dilakukan 

klasifikasi ras kucing pada citra multi objek menggunakan metode Convolutional 

Neural Network (CNN). Citra multi objek adalah dalam sebuah citra terdapat lebih 

dari satu objek yang dikenali, dalam hal ini adalah kucing. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan di atas, belum 

banyak ditemukan penelitian mengenai klasifikasi ras kucing terutama dengan 

masukan berupa citra multi objek. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan 

diterapkan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk klafisikasi ras 

kucing pada citra multi objek. 

Untuk menyelesaikan masalah di atas, maka munculah pertanyaan peneliti 

sebagai berikut: 
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1. Bagaimana implementasi metode Convolutional Neural Network (CNN) 

dalam klasifikasi ras kucing pada citra multi objek? 

2. Berapa nilai presisi, recall, f1 score dan akurasi yang dihasilkan metode 

Convolutional Neural Network (CNN) dalam penerapannya untuk 

klasifikasi ras kucing pada citra multi objek? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengimplementasikan metode Convolutional Neural Network (CNN) 

untuk klasifikasi ras kucing pada citra multi objek. 

2. Mengetahui nilai presisi, recall, f1 score dan akurasi yang dihasilkan 

metode Convolutional Neural Network (CNN) dalam penerapannya untuk 

klasifikasi ras kucing pada citra multi objek. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Hasil penelitian dapat digunakan untuk klasifikasi ras kucing. 

2. Hasil penelitian dapat menjadi sumber referensi bacaan untuk landasan 

berpikir pada penelitian mendatang. 
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1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini, yaitu: 

1. Arsitektur Convolutional Neural Netwrok (CNN) yang digunakan adalah 

Xception. 

2. Penelitian ini hanya fokus mengenali 5 ras kucing yaitu Bengal, Calico, 

Persia, Siamese dan Sphynx. 

3. Citra yang digunakan sebagai data adalah citra yang memiliki wajah kucing. 

4. Format data citra yang digunakan adalah JPG. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan 

sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini berisi teori-teori yang digunakan untuk memahami 

permasalahan yang dibahas pada penelitian ini, seperti tentang definisi citra, 

jaringan saraf tiruan, Convolutional Neural Network (CNN), arsitektur 

model dan metode pengembangan perangkat lunak. Di akhir bab berisi 

penelitian-penelitian lain yang relevan dengan penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 
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Pada bab ini berisi tahapan-tahapan yang akan dilakukan pada 

penelitian yaitu metode pengumpulan data, sumber dan jenis data, serta 

tahapan atau kerangka kerja penelitian. Di akhir bab ini berisi perancangan 

manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini menjelaskan tentang perancangan dan implementasi 

perangkat lunak berdasarkan Rational Unified Process yang terdiri dari 4 

fase yaitu fase insepsi, fase elaborasi, fase konstruksi dan fase transisi. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini akan dijabarkan mengenai hasil pelatihan dan pengujian 

klasifikasi ras kucing dengan Convolutional Neural Network pada citra 

multi objek. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai kesimpulan dan saran dari hasil 

penelitian tentang klasifikasi ras kucing dengan Convolutional Neural 

Network pada citra multi objek. 

 

1.8 Kesimpulan 

Pada bab ini telah dijabarkan mengenai latar belakang penelitian yang akan 

dilakukan menggunakan Convolutional Neural Network (CNN). Penelitian ini 

bertujuan untuk mengimplementasikan Convolutional Neural Network (CNN) yang 

dapat mengklasifikasikan ras kucing pada citra multi objek. 



xiv 

DAFTAR PUSTAKA 

Alam, I. F., Sarita, M. I., & Sajiah, A. M. (2019). METODE CONVOLUTIONAL 

NEURAL NETWORK. 5(2), 237–244. 

Borwarnginn, P., Thongkanchorn, K., Kanchanapreechakorn, S., & Kusakunniran, 

W. (2019). Breakthrough Conventional Based Approach for Dog Breed 

Classification Using CNN with Transfer Learning. 2019 11th International 

Conference on Information Technology and Electrical Engineering, ICITEE 

2019, 7, 1–5. https://doi.org/10.1109/ICITEED.2019.8929955 

Chollet, F. (2014). Xception: Deep Learning with Depthwise Separable 

Convolutions. 

Compton, W. C., & Hoffman, E. L. (2019). Positive Psychology: The Science of 

Happiness and Flourishing. SAGE Publications, Inc; 3rd edition. 

Deng, X., Liu, Q., Deng, Y., & Mahadevan, S. (2016). An improved method to 

construct basic probability assignment based on the confusion matrix for 

classification problem. Information Sciences. 

https://doi.org/10.1016/j.ins.2016.01.033 

Dimitriou, M., Kounalakis, T., Vidakis, N., & Triantafyllidis, G. (2013). Detection 

and Classification of Multiple Objects using an RGB-D Sensor and Linear 

Spatial Pyramid Matching. 12(2), 78–87. 

Effendi, M. R. (2016). Sistem Deteksi Wajah Jenis Kucing dengan Image 

Classification menggunakan OpenCV. 



xv 

 

 

 

Fachrurrozi, M., Fiqih, A., Saputra, B. R., & Algani, R. (2017). Content Based 

Image Retrieval for Multi-Objects Fruits Recognition using k-Means and k-

Nearest Neighbor. 1–6. 

Géron, A. (2017). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn (N. Tache (ed.); 

1st ed.). O’Reilly Media, Inc. 

Gonzalez, R. C., & Woods, R. E. (2008). Digital Image Processing Third Edition. 

Pearson. 

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press. 

http://www.deeplearningbook.org 

Hao, P., Ding, Y., & Fang, Y. (2008). Image Retrieval Based On Fuzzy Kernel 

Clustering and Invariant Moments. December 2008. 

https://doi.org/10.1109/IITA.2008.189 

İmamoğlu, N., Eresen, A., & Özbayoglu, A. M. (2011). Hierarchical Rule-Based 

Neural Network for Multi-Object Classification Using Invariant Features. 

2011 International Symposium on Innovations in Intelligent Systems and 

Applications, 296–299. 

Indriyani, S., Sthevanie, F., & Ramadhani, K. N. (2019). Pengenalan Ras Kucing 

Scottish Fold Menggunakan Metode Histogram of Oriented Gradients dan 

Jaringan Saraf Tiruan. 6(2), 9325–9335. 

Khan, R., & Debnath, R. (2019). Multi Class Fruit Classification Using Efficient 



xvi 

 

 

 

Object Detection and Recognition Techniques. August. 

https://doi.org/10.5815/ijigsp.2019.08.01 

Khan, S., Rahmani, H., Shah, S. A. A., & Bennamoun, M. (2018). A Guide to 

Convolutional Neural Networks for Computer Vision. Synthesis Lectures on 

Computer Vision, 8(1). https://doi.org/10.2200/s00822ed1v01y201712cov015 

Kruchten, P. (2014). The Rational Unified Process--An Introduction What Is the 

Rational Unified Process ? The RUP Is a Software Engineering Process. 

January 2000. 

Kulkarni, A., Chong, D., & Batarseh, F. A. (2020). Data Democracy: At the Nexus 

of Artificial Intelligence, Software Development, and Knowledge Engineering. 

In Data Democracy. Elsevier Inc. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-818366-

3.00005-8 

Munir, R. (2004). Pengolahan Citra Digital dengan Pendekatan Algoritmik. 

Informatika. 

Nimmagadda, T., & Anandkumar, A. (2015). Multi-Object Classification and 

Unsupervised Scene Understanding Using Deep Learning Features and 

Latent Tree Probabilistic Models. 

Putra, W. S. E. (2016). Klasifikasi Citra Menggunakan Convolutional Neural 

Network (CNN) pada Caltech 101. Jurnal Teknik ITS, 5(1). 

https://doi.org/10.12962/j23373539.v5i1.15696 



xvii 

 

 

 

Scherer, D., Andreas, M., & Behnke, S. (2010). Evaluation of Pooling Operations 

in Convolutional Architectures for Object Recognition. September. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1007/978-3-642-15825-4_10 

Solomon, C., & Breckon, T. (2011). Fundamentals of Digital Image Processing. 

Windarto, A. P., Nasution, D., Wanto, A., Tambunan, F., Hasibuan, M. S., Siregar, 

M. N. H., Lubis, M. R., Solikhun, S., Fadhillah, Y., & Novriansyah, D. (2020). 

Jaringan Saraf Tiruan: Algoritma Prediksi dan Implementasi. Yayasan Kita 

Menulis. 

Zhang, X., Yang, L., & Sinnott, R. (2019). A Mobile Application for Cat Detection 

and Breed Recognition Based on Deep Learning. AI4Mobile 2019 - 2019 IEEE 

1st International Workshop on Artificial Intelligence for Mobile, 7–12. 

https://doi.org/10.1109/AI4Mobile.2019.8672684 


