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ANALISA TINGKAT KEKERASAN VARIASI CAMPURAN
LOGAM PADA PROSES PELEBURAN MENGGUNAKAN

SPESIMEN Al, Cu, DAN Sn

Rino Aji
Nim : 06121281722032

Pembimbing : Drs Harlin, M.Pd
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah variasi paduan berpengaruh
terhadap kekerasan paduan logam serta seberapa besar pengaruh variasi campuran
terhadap kekerasan paduan logam Al,Cu, dan Sn. Metode yang digunakan adalah
penelitian Eksperimental dengan tujuan mengetahui pengaruh berdasarkan perlakuan
yang diberikan. Pada penelitian ini menggunakan bahan Al, Cu, dan Sn. Persentase
paduan yang digunakan adalah Al 40%, 20%, 60%, Cu 20%, 20%, 10%, dan Sn 40%,
60%, 30%. Analisa data yang digunakan adalah metode deskriptif kuantitatif. Hasil
analisa data menunjukan bahwa persentase antara Al, Cu, dan Sn sangat berpengaruh
dalam meningkatkan kekerasan dikarenakan dengan variasi persentase paduan yang
berbeda akan menghasilkan tingkat kekerasan yang berbeda. Hasil penelitian
menunjukan bahwa persentase paduan tembaga paling efisien meningkatkan kekerasan
paduan logam mencapai 48,687 VHN dengan persentase paduan Al 20%, Cu 20%, dan
Sn 60%.

Kata Kunci : Uji vickers, kekerasan paduan logam, Al, Cu, Sn, pengaruh persentase
paduan.



ANALYSIS OF HARDNESS LEVEL OF VARIATION OF METAL
MIXTURES IN THE SMELTING PROCESS USING Al, Cu, AND Sn

SPECIMENS

Rino Aji
Nim : 06121281722032
Mentor : Drs Harlin, M.Pd

Program Study of Mechanical Engineering Education

ABSTRACT

The purpose of this study was to determine whether variations in alloys affect the
hardness of metal alloys and how much influence variations in mixtures have on the
hardness of metal alloys Al, Cu, dan Sn. The method used is experimental research
based on the treatment given. In this study, Al, Cu, and Sn materials were used. The
percentages of alloys used are Al 40%, 20%, 60%, Cu 20%, 20%, 10%, and Sn 40%,
60%, 30%. Analysis of the data used is a quantitative descriptive method. The results of
data analysis show that the percentages of Al, Cu, and Sn are very influential in
increasing the hardness because varying the percentage of different alloys will produce
different levels of hardness. The results showed that the most efficient percentage of
copper alloys in increasing the hardness of metal alloys reached 48,687 VHN with the
percentages of Al 20%, Cu 20%, and Sn 60%.

Keywords: Vickers test, hardness of metal alloys, Al, Cu, Sn, the effect of alloy
percentage.



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar BelakangMasalah
Ilmu yang telah berkembang membuat adanya kemajuan dalam dunia teknologi.

Berbagai sektor mendapatkan manfaat dari adanya kemajuan teknologi ini yang bisa

memudahkan dalam melakukan pekerjaan diantaranya, industri, pariwisata, pertanian,

perdagangan bahkan pendidikan sekalipun. Dalam dunia industri ada banyak material

yang digunakan dan memiliki kontruksi obyek yang berbeda, salah satunya dapat dilihat

dari segi kekerasan material, karena setiap material memiliki tingkat kekerasan yang

berbeda, kekerasan sendiri adalah salah satu sifat mekanik dari suatu material. suatu

material harus diketahui khususnya untuk material yang dalam penggunaannya akan

mengalami pergesekan (frictional force) dan dapat dinilai dari ukuran sifat mekanis

material yang diperoleh dari deformasi plastis (Fitri, Sigit, dan Sri, :2).

Ada beberapa macam metode yang digunakan untuk mengetahui kekerasan suatu

material logam, seperti brinell, vickers, dan rockwell. Kekerasan adalah ketahanan

material terhadap deformasi plastis terlokalisasi. Pengujian yang sering di gunakan

adalah dengan memberikan penekanan tertentu terhadap benda uji dengan beban

tertentu, sehingga ukuran bekas penekanan yang terdapat di atasnya dapat di ukur yang

disebut metode kekerasan penekanan (Nasmi 2018:27).

Perkembangan teknologi dalam bidang teknik sudah sangat memberikan

kontribusi yang dimana cukup signifikan dan memadai kepada pertumbuhan dalam

sektor industri dan disaat metode pengujian kekerasan yang biasanya akan dilakukan

oleh industri logam untuk menghasilkan suatu produk adalah dengan melakukan

pengujian pada material yang berguna untuk mengetahui karakteristik suatu material

baru dan untuk melihat mutu demi memastikan spesifikasi kualitas dari material tertentu

(Bondan 2011:34).

Penggunaan logam pada masa saat ini mengalami pelonjakan yang pesat

terutama dalam bidang industri. Logam terbagi menjadi dua golongan yaitu logam ferro

dan logam non ferro. Logam ferro adalah logam paduan yang terdiri dari campuran

unsur karbon dengan besi dan logam non ferro adalah jenis logam yang secara kimiawi

tidak memiliki unsur besi atau ferro. Beberapa logam non ferro yang sangat umum

digunakan adalah aluminium, tembaga, timah, logam ini sering di jumpai dalam bidang

industri ataupun kehidupan sehari-hari. Akan tetapi karakteristik logam non ferro kurang



sesuai dengan kebutuhan, sihingga membuatnya harus dipadukan dengan logam lainnya,

yang sering disebut dengan logam paduan.

Pada saat ini bayak masyarakat mengira bahwa logam paduan digunakan untuk

mempercantik sebuah logam dari tampilannya saja. Tapi pada kenyataan yang ada,

dilakukan perpaduan dari sebuah logam adalah demi mendapatkan ketahanan logam

yang lebih baik lagi. di samping itu, dapat menambah daya tahan logam dan menambah

kekerasan dari logam. Berbagai upaya pun banayak dilakukan untuk menciptakan

teknologi terbaru, misalnya dengan membangun laboratorium yang mendukung sebuah

penelitian dengan tujuan meningkatkan ketahan dari logam, sehingga mempermudah

pengaplikasian logam dalam dunia industri dan meningkatkan kegunaan dari logam.

adapun salah satu cara untuk mengetahui kekuatan dan ketahanan suatu material dan

juga sebagai pendukung bagi spesifikasi suatu material adalah dengan menggunakan

metode uji kekerasan. Kenapa dilakukan uji kekerasan, karena uji kekerasan dianggap

lebih spesifik untuk mengetahui nilai ketahanan suatu material terhadap deformasi dan

dapat menyatakan ukuran ketahanannya ( Indra 2017:2 )

Selain itu adapun metode yang sering digunakan dalam bidang industri yaitu

metode pengecoran dikarenakan dinilai paling efektif dalam membuat logam paduan,

pengecoran logam merupakan salah satu bagian dalam bidang manufaktur, terdiri dari

beberapa proses yaitu mencairkan logam yang kemudian cairan tersebut dituangkan

kedalam rongga cetakan lalu kemudian di dinginkan hingga terjadi proses pengerasan

atau pembekuan, adapun tuntutan dari produk pengecoran itu sendiri dapat dilihat dari

fungsi benda cor, kekuatan yang harus dimiliki, kekerasan yang di inginkan, hingga

permasalahan harga yang ekonomis. Dari berbagai jenis material, salah satu jenis logam

non-ferrous yang banyak digunakan adalah aluminium, tembaga, dan timah (sugeng,

2006:41)

Berdasarkan dari pengalaman penulis pada mata kuliah pengecoran logam

disemester 6, material logam disemester 3, dan praktikum pengujian bahan disemester

5, penulis belum melihat dengan jelas kekuatan dari logam dengan adanya penambahan

paduan. Sehingga hat itulah yang menguatakan penulis untuk melakukan penelitian

lebih lanjut dengan perihal di atas, kekerasan dan ketahan logam dipengaruhi oleh

perlakuan serta paduan yang diberikan, sementara diketahui kekerasan dipengaruhi

unsur yang terkandung di dalamnya. Maka dari itu penulis akan melakukan pengujian

dengan memadukan antara aluminium, tembaga, timah, sihingga paduan yang digunakan

dapat menggunakan beberapa variasi sehingga dapat dilihat kekerasan yang akan

dihasilkan, bahan yang akan digunakan adalah logam non-ferrous murni dengan



pertimbangan dapat mengamati dampak perbedaan kekuatan dari variasi paduan dan

persentase campuran logam yang berbeda sehingga hasil penelitian dapat dijadikan

bahan referensi angkatan selanjutnya pada Program Studi Pendidikan Teknik Mesin.

Maka dari itu tutjuan dari penelitian ini untuk mengetahui kekuatan logam

paduan dari hasil perpaduan logam yang telah dilakukan proses peleburan menggunakan

aluminium, tembaga, timah dengan memvariasikan paduan yang berbeda sehingga

peneliti dapat melihat perbedaan kekerasan logam sebelum dipadukan dan setelah

dipadukan. Berdasarkan uraian di atas bisa disimpulkan bahwa penulis akan meneliti uji

kekerasan menggunakan aluminium, tembaga, dan timah yang dipadukan. Maka penulis

tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul “ Analisa Tingkat Kekerasan

Variasi Campuran Logam Pada Proses Peleburan Menggunakan Spesimen Al, Cu,

dan Sn ’’

1.2 IdentifikasiMasalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan diatas peneliti dapat

menyimpulkan permasalahan yang ada sebagai berikut.

1. Variasi paduan akan mempengaruhi kekerasan paduan logam ?

2. Setiap pesentase paduan logam akan berpengaruh terhadap nilai kekerasan

paduan logam ?

1.3 RumusanMasalah
Berdasarkan penjabaran dari identifikasi masalah di atas sehingga bisa

dirumuskan masalah sebagai berikut.

1. Apakah persentase antara Al, Cu, dan Sn berpengaruh dalam meningkatkan

kekerasan setelah melalui proses perpaduan dengan persentase paduan yang

divariasikan, variasi pertama Al 40%, Cu 20%, Sn 40%, variasi kedua Al 20%,

Cu 20%, Sn 60%, dan variasi ketiga Al 60%, Cu 10%, Sn 30% ?

2. Manakah diantara Al, Cu, dan Sn yang paling efisien dalam meningkatkan

kekerasan logam paduan ?

1.4 BatasanMasalah
Batasan masalah dalam penelitian ini yaitu:

1. Logam yang digunakan sebagai bahan campur adalah tembaga, aluminium, dan

timah.

2. Campuran yang digunakan ( Al 40%, Cu 20 %, dan Sn 40% ), ( Al 20%, Cu

20%, dan Sn 60%), dan ( Al 60%, Cu 10%, dan Sn 30% ).



3. Logam yang paling berperan dalam kekerasan paduan logam.

1.5 TujuanPenelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini yaitu:

1. Mengetahui pengaruh variasi Al, Cu, dan Sn terhadap kekerasan logam paduan .

2. Mengetahui logam yang berpengaruh besar dalam meningkatkan kekrasan

paduan logam antara Al, Cu, dan Sn.

1.6 Manfaat Penelitian
Berdasarkan permasalahan yang telah dihadapi, maka hasil dari penelitian ini

diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Secara Teoritis

Penelitian yang akan dilakukan bisa memberikan manfaat untuk mahasiswa

yang melaksanakan tugas akhir, adik tingkat dan juga bisa menunjang proses

kegiatan belajar mengajar jurusan Pendidikan Teknik Mesin dalam mata

kuliah praktik pengujian bahan, material logam, dan teknik pengecoran. Serta

sebagai bahan acuan dan bisa digunakan dalam tahapan penelitian

selanjutnya.

2. Secara Praktis

Diharapkan dapat membandingkan nilai kekerasan variasi paduan logam setelah

melalui proses perpaduan.

3. Secara Ekonomis

Bisa menghasilkan paduan logam yang lebih baik lagi sehingga lebih efisien

dalam penggunaannya, menambah nilai guna logam dari segi kualitas dan

ketahanan serta meningkatkan harga jual dalam bidang industri logam agar

bisa memberikan manfaat untuk masyarakat dan pengusaha.
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