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Abstract 

 

In this study designed an ARM processor based ball detection system on the ball-

dribble robot. The result of this study is that ball objects can be detected using a 

webcam camera using Color Filtering techniques, RGB to HSV conversion and 

Thresholding with Raspberry Pi interface System. The image resize test result is 

320 x 240 pixels, the hue value in the range 0-12, the saturation value in the range 

152-255, the value value in the range 128-255, and the number of pixel balls in 

the range 4700 to 4730. The value of the test results can also be influenced by the 

different light intensity, a place that has a lighter intensity of light affects the color 

of the ball and vice versa. From the test results that the system has done can 

function properly, if the ball object is detected by the camera then the ball object 

will be in the sign by the robotic arm. 

 

 

Keywords : Color filtering, detection of balls, HSV, ARM processors, Raspberry 

Pi, Thresholding. 
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PADA ROBOT PENGGIRING BOLA 

 

Fajar Fatah Agasih 

09030581620001 

 

 

Abstrak 

 

Pada penelitian ini dirancang sebuah sistem pendeteksi objek bola berbasis 

prosesor ARM pada robot penggiring bola. Hasil dari penelitian ini adalah Objek 

bola dapat dideteksi dengan menggunakan kamera webcam yang menggunakan 

teknik Color Filtering, konversi RGB to HSV dan Thresholding dengan sistem 

interface Raspberry Pi. Hasil pengujian resize pada gambar adalah 320 x 240 

pixel, nilai hue pada kisaran 0-12, nilai saturation pada kisaran 152-255, nilai 

value pada kisaran 128-255, dan jumlah pixel bola pada kisaran 4700 sampai 

4730. Nilai hasil pengujian juga dapat dipengaruhi oleh intensitas cahaya yang 

berbeda, tempat yang memiliki intensitas cahaya yang lebih terang akan 

mempengaruhi warna pada bola dan begitu juga sebaliknya. Dari hasil uji coba 

yang telah dilakukan sistem dapat berfungsi dengan baik, apabila objek bola 

terdeteksi oleh kamera maka objek bola tersebut akan di tepis oleh lengan robot. 

 

 

Kata Kunci : Color filtering, Deteksi Bola, HSV, Prosesor ARM, Raspberry Pi, 

Thresholding.   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 1.1  Latar Belakang 

Dalam bermain bola, robot diharuskan mampu melakukan gerakan-

gerakan dasar dalam bermain bola. Dalam penelitian ini dikembangkan gerakan-

gerakan dasar robot yang saat ini memiliki kecepatan aksi yang kurang. Robot 

harus bisa berlari mengejar bola secara cepat dan menendang bola dan bangun 

secara cepat. Untuk membantu memahami masalah yang timbul dalam 

menyeimbangkan robot sepak bola, kita dapat mempelajari sikap keseimbangan 

manusia. Kompleksitas sistem pada manusia menghasilkan timbal balik dari 

berbagai macam sistem sensor. Integrasi antara sensor, keseimbangan dan sistem 

kontrol yang dibutuhkan agar dapat sesuai dengan tubuh manusia sangat sulit. 

Rancangan sistem keseimbangan sempurna melibatkan penghitungan dan kontrol 

yang sangat teliti [1]. 

Image processing atau pengolahan citra adalah proses pengambilan 

atribut-atribut sebuah gambar yang memiliki input dan outputnya [2].  Secara 

harfiah, image processing merupakan gambar suatu bidang dwimatra (dua 

dimensi). Dilihat dari sudut pandang matematis, image processing memiliki 

sebuah fungsi secara terus menerus (continue) dari intensitas cahaya dalam suatu 

bidang dwimatra. Sumber cahaya menerangi suatu objek, objek dapat 

memantulkan kembali beberapa bagian dari berkas cahaya tersebut. Pantulan 

cahaya ini ditangkap oleh alat-alat optik, contohnya : mata pada manusia, kamera, 

pemindai (scanner), dan sebagainya, sehingga sebuah bayangan objek yang 

disebut image processing tersebut terekam. 

Penelitian mengenai pengenalan objek sebelumnya telah banyak 

dilakukan, namun kebanyakan menggunakan program Microsoft Visual Studio 

yang dijalankan melalui personal computer (PC) dalam sistem operasi windows. 

Seperti yang dilakukan peneliti dari Universitas Kristen Duta Wacana 

Yogyakarta, mereka menerapkan metode segmentasi warna  dengan deteksi warna 

HSV untuk menghasilkan objek dari segmen citra berupa bola agar bisa dideteksi 
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computer [3]. Proses pengenalan objek yang mereka lakukan akan mengelolah 

segmen warna yang dihasilkan oleh proses segmentasi sehingga dapat mengetahui 

jumlah, luas area, dan titik pusat tiap objek yang terdeteksi. Bukan itu saja, ada 

lagi penelitian yang dilakukan peneliti dari Politeknik Negeri Sriwijaya 

Palembang yang telah melakukan penelitian pengenalan objek menggunakan 

normalisasi warna RGB [4]. Namun terdapat kelemahan dari metode normalisasi 

warna RGB ini yaitu tidak mampu membedakan warna hitam dan putih karena 

mempunyai presentase nilai RGB yang sama. Dari kedua penelitian ini terdapat 

kesamaan yaitu mengenali objek dari sebuah gambar yang di-capture oleh 

kamera. 

Proses segmentasi warna yang dipilih adalah segmentasi warna HSV (Hue, 

Saturation, Value). Kemudian proses tersebut akan dijalankan (embedded) dalam 

mikroprosesor ARM Cortex-A53. Berdasarkan uraian diatas, maka dalam tugas 

akhir ini, dengan segala pertimbangan penulis mengambil judul “Deteksi Objek 

Bola Berbasis Prosesor ARM pada Robot Penggiring Bola”.  

 

1.2  Tujuan 

       Adapun tujuan yang ingin dicapai dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah  

1. Membuat prototype deteksi bola berbasis prosesor ARM pada robot 

penggiring bola dengan menggunakan kamera, 

2. Mengaplikasikan metode HSV untuk mendeteksi warna bola tertentu. 

 

 1.3 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Dapat menghasilkan suatu prototype alat deteksi bola menggunakan 

kamera webcam, 

2. Dapat mendeteksi warna pada bola. 
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  1.4 Batasan Masalah 

       Agar pembahasan lebih terarah, maka penulis membuat batasan dari 

permasalahan ini yaitu pembuatan alat deteksi bola berbasis proseor arm pada 

robot penggiring bola adalah 

1. Deteksi menggunakan metode color filtering HSV, 

2. Kamera yang digunakan adalah kamera dengan komunikasi USB, 

3. Warna bola yang dideteksi adalah bola berwarna merah, 

4. Track arena merupakan lapangan mini persegi empat (indoor). 

 

 1.5  Metode Penelitian 

a. Metode Literatur 

 Merupakan metode referensi kepustakaan yang digunakan dalam mengkaji 

masalah yang ada, seperti mengumpulkan data dari buku, jurnal, dan 

internet. 

b. Metode Konsultasi 

 Merupakan metode konsultasi atau tanya jawab dengan dosen pembimbing 

sehingga penulis mendapatkan masukan yang berarti untuk kesempurnaan 

dalam penulisan laporan akhir ini. 

c. Metode Observasi 

 Mengamati sistem kerja tempat pelaksanaan tugas akhir, dengan diskusi 

yaitu melakukan pembahasan dengan pembimbing maupun pihak-pihak 

yang terkait dalam pelaksanaan tugas akhir. 

d. Metode Perancangan 

 Melakukan perancangan sistem mulai dari topologi dan logika kerja dari 

sistem yang akan dibuat. 

e. Metode Implementasi dan Pengujian 

 Mengimplementasikan sistem yang telah dibuat di tempat pelakasanaan 

tugas akhir dan melakukan pengujian pada sistem tersebut.  
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 1.6  Sistematika Penulisan 

Laporan ini ditulis dalam beberapa bagian dan masing-masing bagian 

terbagi dalam sub-sub bagian. Secara sistematika laporan ini disusun sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis mengemukakan secara garis besar mengenai 

latar belakang pengambilan judul laporan. 

BAB II DASAR TEORI 

Dalam bab ini dijelaskan tentang teori-teori yang digunakan 

sebagai landasan dan kerangka pikiran yang akan digunakan dalam 

penelitian serta istilah-istilah dan pengertian-pengertian yang 

berhubungan dengan penelitian. 

BAB III ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM 

Pada bab ini menjelaskan perancangan alat, alat dan bahan yang di 

gunakan pada perancangan perangkat lunak yang digunakan untuk 

membuat rancang bangun alat deteksi bola menggunakan kamera 

webcam. 

BAB IV PEMBAHASAN DAN HASIL 

Pada bab ini berisi gambaran umum tentang sistem yang akan 

dibuat meliputi perancangan perangkat keras, perangkat lunak, 

rencana pengujian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini merupakan bab terakhir yang berisikan tentang 

kesimpulan dari tugas akhir yang telah dilaksanakan dan saran-

saran dari penulis. 
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