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ABSTRAK

Muhammad Igbal Hersa. 08051381722084. Analisis Gelombang Laut
Pelabuhan Bakauheni Menggunakan Pemodelan Numerik MIKE 21

(Pembimbing : Gusti Diansyah, S.Pi.,,M.Sc dan Letkol Laut (P) Dr. Dian
Adrianto,S.Si.,M.Si)

Pelabuhan Bakauheni merupakan salah satu pelabuhan Nasional yang
melayani tranpsortasi penyebrangan antar pulau Jawa dan Sumatera. Kondisi yang
mempengaruhi operasional pelabuhan salah satunya ialah kondisi oseanografi
yaitu gelombang, keterbatasan informasi terkait kondisi gelombang pada
Pelabuhan Bakauheni dapat dipenuhi menggunakan metode pemodelan numerik
software Mike 21. Sumber data pada penelitian ini berasal dari survei
PUSHIDROSAL meliputi peta PLI PUSHIDROSAL No. 71 tahun 2017, data arus
laut dan data pasang surut, untuk data angin dan gelombang berasal dari Marine
Copernicus. Kondisi gelombang pada Pelabuhan Bakauheni, dianalisa
berdasarkan 4 musim yaitu Barat (Januari), Peralihan 1 (April), Timur (Juli),
Peralihan Il (Oktober). Hasil model ditunjukkan secara fisik mendapat pengaruh
dari Selat Sunda dan Swell yang terjadi di Samudera Hindia. Fenomena
transformasi gelombang pada Pelabuhan Bakauheni memberikan pengaruh
terhadap kondisi gelombang di Pelabuhan Bakauheni. Nilai tinggi gelombang
berdasarkan 4 musim menujukkan nilai tertinggi didapatkan pada musim timur
sebesar 0,35 m dan kecepatan angin tertinggi sebesar 11,1 m/s pada musim barat.
Nilai RMSE (Root Mean Square Eror) pada model gelombang Pelabuhan
Bakauheni sebessar 16,6 %, data arus sebesar 25,377% dan pasang surut sebesar
16,77% .

Kata Kunci : Pelabuhan Bakauheni, Gelombang Laut, Pemodelan Numerik,
MIKE 21.
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ABSTRACT

Muhammad Igbal Hersa. 08051381722084. Analysis of Ocean Wave at
Bakauheni Port Using Numerical Modeling MIKE 21

(Supervisors : Gusti Diansyah, S.Pi.,,M.Sc dan Letkol Laut (P) Dr. Dian
Adrianto,S.Si.,M.Si)

Bakauheni Port is one of the national ports that serves crossing
transportation between the islands of Java and Sumatra. One of the conditions
that affect port operations is oceanographic conditions, namely waves, limited
information related to wave conditions at Bakauheni Port can be met using the
Mike 21 software numerical modeling method. The source of data in this study
came from the PUSHIDROSAL survey including the PUSHIDROSAL PLI map no.
71 of 2017, data on ocean currents and tidal data, for wind and wave data comes
from Marine Copernicus. The wave conditions at Bakauheni Port were analyzed
based on 4 seasons, namely West (January), Transition | (April), East (July),
Transition Il (October), based on the model results, it was shown that physically
affected by the Sunda Strait and Swell occurred in the Hindia Ocean, the
phenomenon of wave transformation at Bakauheni Port has an influence on wave
conditions at Bakauheni Port. The wave height value based on 4 seasons shows
the highest value obtained in the east season of 0.35 m and the highest wind speed
of 11.1 m/s in the west season. The RMSE (Root Mean Square Error) value in the
Bakauheni Harbor wave model is 16, 6%, the current data is 25.377% and the
tide is 16.77%.

Keywords: Bakauheni Harbor, Ocean Waves, Numerical Modeling, MIKE 21.
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RINGKASAN

Muhammad Igbal Hersa. 08051381722084. Analisis Gelombang Laut
Pelabuhan Bakauheni Menggunakan Pemodelan Numerik MIKE 21

(Pembimbing : Gusti Diansyah, S.Pi.,,M.Sc dan Letkol Laut (P) Dr. Dian
Adrianto,S.Si.,M.Si)

Pelabuhan Bakauheni merupakan pelabuhan nasional yang menjadi sarana
penghubung transportasi antara Pulau Jawa dan Sumatera. Kegiatan operasional
pelabuhan dinilai penting untuk pelaksanaan kegiatan pelabuhan, sehingga sangat
penting untuk selalu mengetahui aspek apa saja yang mempengaruhi kegiatan
tersebut. Gelombang merupakan salah satu parameter oseanografi yang memiliki
pengaruh signifikan terhadap operasional pelabuhan. Kondisi gelombang pada
suatu pelabuhan harus selalu dipenuhi agar dapat menjadi acuan informasi
terhadap suatu kegiatan di pelabuhan. Seiring perkembangan waktu, ilmuwan
mulai mengembangkan metode visualisasi berdasarkan pemodelan numerik untuk
melihat kondisi suatu wilayah baik dalam bentuk peramalan atau penyajian visual.

Software Mike 21 digunakan pada penelitian ini guna menjawab
keterbatasan informasi terkati gelombang di Pelabuhan Bakauheni. Wilayah
kajian dibatasi hanya mengambil ruang lingkup Pelabuhan Bakauheni. Model
dibangun berdasarkan 4 kondisi musim yang ada di Indonesia. Sumber data pada
penelitian ini diambil dari PUSHIDROSAL ialah data arus, data pasang surut dan
data peta PLI Selat Sunda NO. 71 tahun 2017. Beberapa data juga diambil dari
website opensource seperti marine Copernicus yaitu data angin dan gelombang.

Model gelombang Pelabuhan Bakauheni menunjukkan arah dan ketinggian
serta dinamika penjalarannya. Gelombang tertinggi terjadi di musim timur sebesar
0,35 m dan kecepatan angin tertinggi di musim barat sebesar 11,1 m/s. Hasil fisik
model menunjukkan pergerakan model dominan berasal dari Selat Sunda yang
dipengaruhi swell di Samudera Hindia.

Kondisi gelombang mendekati Pelabuhan mengalami transformasi
dikarenakan gelombang mengalami perubahan kedalaman dan gelombang yang
berhadapan dengan pulau. Sehingga pada kondisi tersebut akan sangat
mempengaruhi nilai tinggi gelombang dan dipengaruhi juga oleh kondisi dan arah
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gesek angin saat melintasi perairan. Nilai RMSE pada model gelombang

didapatkan sebesar 16,6% atau model dapat diterima untuk pengunaannya.
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| PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pelabuhan Bakauheni termasuk salah satu pelabuhan besar yang terdapat di
Pulau Sumatera yang menghubungkan antara Sumatera dan Jawa serta terletak di
Selat Sunda. Pelabuhan Bakauheni berada di Kecamatan Bakauheni, Kabupaten
Lampung Selatan, Pelabuhan Bakauheni merupakan pelabuhan penyeberangan
antar pulau berskala nasional, dengan ratusan perjalanan kapal feri yang melayani
penyebrangan transportasi nasional dari Pulau Jawa menuju Pulau Sumatera.
Secara administratif pelabuhan ini beroperasi dibawah naungan pengelolaan
tranportasi pelabuhan yang dikelola oleh PT. Angkutan Sungai dan Perairan
Indonesia atau biasa disebut ASDP (Makhya et al., 2020).

Kegiatan operasional pelabuhan dinilai sangat penting dan diperlukan untuk
kegiatan transportasi antar pulau, penjagaan wilayah laut, serta penelitian kelautan
dan sebagainya. Salah satu faktor dominan yang mempengaruhi kegiatan tersebut
adalah pengaruh oseanografi, terutama dalam hal ini adalah adanya pengaruh
gelombang laut terhadap aktivitas serta operasional pelabuhan (Triadtmojo, 1999).

Karakteristik gelombang laut menjadi faktor yang sangat menentukan pada
dinamika yang terjadi di pesisir terutama di area pelabuhan, baik alur masuk
pelabuhan, area lego jangkar maupun tempat sandar. Proses dinamika penjalaran
gelombang digunakan sebagai analisis dan pertimbangan pada perencanaan
bangunan pantai dan pelabuhan pelayaran. Hal tersebut didukung oleh pendapat
Triadmojo (1999) dalam Ramdani et al. (2014) bahwa gelombang membawa
energi yang berpengaruh terhadap proses pembentukan pantai.

Pengaruh gelombang terhadap dunia pelayaran adalah nilai ketinggian yang
dihasilkan gelombang. Hal ini dapat menyebabkan terganggunya aktivitas
pelabuhan seperti kegiatan nelayan serta jalur transportasi laut yang menyebabkan
kehidupan masyarakat di pulau terutama di pulau-pulau kecil, mengalami
keterbatasan akibat terhambatnya suplai bahan-bahan pokok dan keperluan
pembangunan. Akibat adanya gelombang tinggi tersebut dapat dikurangi atau
dapat dicegah apabila informasi tentang karakteristik gelombang dapat diperoleh

secara proporsional (Kurniawan et al., 2012).
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Namun demikian seiring dengan perkembangan IPTEK dibidang
Oseanografi serta didukung oleh kemajuan teknologi komputer, maka kekurangan
informasi tentang gelombang dapat dipenuhi dengan cara membuat pemodelan
numerik menggunakan software pemodelan numerik Mike 21. Software Mike 21
mampu memberikan gambaran kejadian gelombang dalam skala spasial dan
temporal, sehingga dapat digunakan dalam perencanaan kegiatan kelautan dengan
lebih baik serta dapat disesuaikan dengan kondisi alam yang sama dengan lokasi
yang akan dikaji terkait kondisinya (DHI, 2017).

1.2 Rumusan Masalah

Parameter gelombang menjadi salah satu acuan penting dalam melakukan
perencanaan dan pelaksanaan kegiatan Pelabuhan Bakahuneni. Informasi tentang
gelombang di pelabuhan Bakehuni -dapat dipenuhi dengan menggunakan software
pemodelan numerik Mike 21 modul Spectral Wave. Selanjutnya perumusan
masalah berdasarkan pertanyaan riset berikut ini:

1. Bagaimana membuat gambaran kondisi sekaligus melakukan analisis hasil
kondisi tersebut sampai diperoleh interpretasi fisik yang sesuai dengan
kondisi dilapangan, sehingga menghasilkan informasi yang akurat tentang
kondisi gelombang dan dapat memenuhi kebutuhan informasi terkait kondisi

gelombang di Pelabuhan Bakauheni menggunakan software Mike 21?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu :

1. Melakukan analisa terhadap kondisi fisik gelombang pada Pelabuhan
Bakauheni berdasarkan hasil model Mike 21.

2. Melakukan analisa terhadap nilai ketinggian gelombang pada Pelabuhan
Bakauheni berdasarkan kondisi istimewa.

3. Mengkaji akurasi hasil model gelombang Pelabuhan Bakauheni yang
dihasilkan oleh Mike 21.
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1.4 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian ini yaitu :

1. Mengetahui kondisi gelombang yang terjadi agar dapat memberikan
penjelasan dan batasan terhadap aktivitas pelabuhan.

2. Menjadi sebuah analisis data pertimbangan terkait perencanaan pembangunan
pelabuhan.

3. Mahasiswa mampu menguji tingkat akurasi data gelombang menggunakan
software Mike 21.

Kerangka pemikiran dari penelitian ini disajikan dalam bentuk diagram

alir pada Gambar 1.
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