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MARKOV CHAIN TRANSITION PROBABILITIES
FOR COVID-19 CASES IN OGAN ILIR REGENCY

By :

Agustina Apriani
08011181722060

ABSTRACT

COVID-19 is a disease caused by a new typed of corona virus, betacoronavirus.
The COVID-19 virus caused respiratory tract infections. The rapid spread of the
COVID-19 virus had reached the Ogan llir Regency area. Markov chain is a
method that could been applied to model changes in the valued of a random variable
or state from time to time. The markov chain analysis method could been applied
to daily data of COVID-19 cases to determine the probability of transitioning the
leveled of risk characteristic of COVID-19 cases. The purpose of the studied was
to analyze the data and obtain the transition probability of the risk leveled of
COVID-19 cases to steady state conditions. The data analyzed was daily data on
COVID-19 cases for the period from 4 August 2020 to 9 March 2021 in Ogan Ilir
Regency. The data source used was secondary data accessed through the official
website of the Ogan Ilir corona task forced. The conditions observed from the daily
data experienced three conditions, namely decreasing, constant, and increasing.
The results of markov chain analysis on the suspect-probable case category data
showed that in the three stated, the steady state transition probability for the
decreasing state was 0.46%, the constant state was 97.7%, and the decline
transition probability was 1. 84%. The results showed that the largest probability
in the suspect-probable category was in a constant state. Likewise, for the category
of suspect-confirmation, suspect-discarded, suspect-processed, confirmation of
recovery and confirmation of death for the next long-term period tended have been
in a constant condition

Keywords: Markov chain, COVID-19, Steady State
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ABSTRAK

COVID-19 merupakan suatu penyakit yang disebabkan oleh virus corona
jenis betacoronavirus tipe baru. Virus COVID-19 menyebabkan infeksi saluran
pernapasan. Penyebaran virus COVID-19 yang begitu pesat hingga mencapai
wilayah Kabupaten Ogan Ilir. Rantai Markov merupakan metode yang dapat
diaplikasikan untuk memodelkan perubahan nilai suatu variabel acak atau state dari
waktu ke waktu. Metode analisis Rantai Markov dapat diterapkan pada data harian
kasus COVID-19 untuk menentukan probabilitas transisi tingkat risiko karakteristik
kasus COVID-19. Tujuan penelitian adalah untuk menganalisis data dan
mendapatkan probabilitas transisi tingkat risiko kasus COVID-19 hingga kondisi
steady state. Data yang dianalisis adalah data harian kasus COVID-19 pada periode
waktu 4 Agustus 2020 hingga 9 Maret 2021 di Kabupaten Ogan Ilir. Sumber data
yang digunakan adalah data sekunder yang diakses melalui website resmi gugus
tugas corona Ogan llir. Kondisi yang diamati dari data harian yang mengalami tiga
keadaan yaitu penurunan, konstan, dan peningkatan. Hasil analisis Rantai Markov
pada data kategori kasus suspek probable menunjukkan bahwa pada tiga state,
probabilitas transisi steady state untuk state penurunan adalah 0,46%, state konstan
adalah 97,7%, dan probabilitas transisi penurunan sebesar 1,84%. Hasil
menunjukkan probabilitas terbesar pada kategori suspek probable berada pada state
konstan. Demikian juga untuk kategori suspek konfirmasi, suspek discarded, suspek
proses, konfirmasi sembuh dan konfirmasi meninggal untuk keadaan periode
jangka panjang selanjutnya cenderung pada kondisi konstan.

Kata Kunci: Rantai Markov, COVID-19, Steady State
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

COVID-19 merupakan suatu penyakit yang disebabkan oleh virus corona
jenis betacoronavirus tipe baru (World Health Organization 2020). Penyakit
COVID-19 dapat menular melalui interaksi antar manusia yang menyebabkan virus
dapat berkembang dengan cepat. Penyebaran utama penyakit COVID-19 diduga
melalui droplet saluran pernapasan dan kontak dekat dengan penderita. Droplet
merupakan partikel kecil dari mulut penderita yang menggandung virus. Yuliana
(2020) mengemukakan virus COVID-19 menyebabkan infeksi saluran pernapasan
sehingga penderita mengalami beberapa kriteria gejala, diantaranya adalah demam
dengan suhu di atas 38°C, batuk, dan kesulitan bernapas. Pada kondisi yang sudah
parah penyakit ini dapat menyebabkan kematian.

Kasus penyebaran virus COVID-19 berlangsung cukup cepat, dan
menyebar ke berbagai negara dalam waktu singkat. Pada Maret 2020 virus COVID-
19 mulai menjangkit masyarakat Indonesia. Kasus COVID-19 di Indonesia terus
meningkat, awalnya kategori COVID-19 adalah Orang Dalam Pemantauan (ODP),
Pasien Dalam Pengawasan (PDP), dan Orang Tanpa Gejala (OTG). Seiring
berjalannya waktu kategori kasus COVID-19 berkembang menjadi lebih spesifik
yaitu Kasus Suspek, Kasus Probable, Kasus Konfirmasi, Kontak Erat, Pelaku
Perjalanan, Discarded, Selesai Isolasi, Konfirmasi Sembuh dan Kematian

(KemenkesR1 2020).



Virus COVID-19 menyebabkan kerugian besar termasuk kematian pada
manusia. Pemerintah perlu mengambil tindakan untuk mencegah penyebaran virus
COVID-19. Seluruh Provinsi dan Kabupaten/Kota perlu melakukan pencegahan
penularan kasus dengan melakukan adaptasi kebiasaan baru dengan melaksanakan
protokol kesehatan yang ketat dalam setiap kegiatan masyarakat. Pemerintah
menganjurkan untuk menerapkan protokol kesehatan berupa 5M, mencuci tangan,
menjaga jarak, memakai masker, menghindari kerumunan, dan mengurangi
mobilitas.

Penyebaran virus COVID-19 yang begitu pesat hingga mencapai wilayah
Kabupaten Ogan llir. Berdasarkan informasi dari website resmi Kabupaten Ogan
Ilir Tanggap COVID-19 (Ogan Ilir Tanggap COVID19, 2021) pada 30 September
2020 terkonfirmasi kategori suspek sebanyak 390 kasus dan kategori konfirmasi
sembuh sebanyak 127 kasus. Data kasus COVID-19 yang diamati dari hari ke hari
bergerak dinamis, ada yang berubah, mengalami penurunan atau peningkatan.

Kabupaten Ogan Ilir merupakan salah satu wilayah padat penduduk
sehingga virus dapat mudah menjangkit masyarakat, besar kemungkinan untuk
virus dapat menular dengan cepat. Semua pihak harus terlibat dalam melindungi
masyarakat agar aman dalam pandemi ini. Sebagai upaya pencegahan COVID-19,
pemerintah Kabupaten Ogan Ilir mengimbau untuk melakukan social distancing
diantaranya dilarang mengadakan pertemuan yang melibatkan orang banyak,
berhati-hati jika menyentuh benda di dalam fasilitas umum, menghindari bepergian

keluar rumah di saat jam sibuk, serta menghindari area berkumpul orang banyak.



Pemodelan penyebaran virus merupakan salah satu penerapan Rantai
Markov (Winston dan Goldberg 1971). Sifat-sifat dan karakteristik Rantai Markov
dapat diterapkan pada permasalahan yang memiliki kondisi yang serupa dengan
karakteristiknya. Rantai Markov merupakan metode yang dapat diaplikasikan untuk
memodelkan perubahan nilai suatu variabel acak atau state dari waktu ke waktu.
Beberapa penelitian terkait penggunaan metode Rantai Markov dilakukan oleh
Tada et al. (2019) mengenai kasus infeksi virus Hepatitis C serta Satten dan Longini
(1996) mengenai kasus Human Immunodeficiency Virus (HIV). Dalam dua
penelitian tersebut, Rantai Markov dimodelkan dengan titik-titik waktu yang
dinamis. Data kasus COVID-19 yang terus berubah setiap harinya perlu untuk
mengetahui probabilitas transisi jangka panjang akibat virus ini.

Rantai Markov mempelajari sifat-sifat suatu variabel dari masa sekarang yang
berdasarkan sifat-sifat dari masa lalu untuk memprediksi sifat-sifat di masa yang
akan datang. Proses Rantai Markov dikembangkan oleh Profesor asal Rusia Andrei
A Markov pada tahun 1907. Rantai Markov merupakan suatu proses stokastik yang
menunjukkan barisan kejadian dengan probabilitas suatu kejadiannya bergantung
dari probabilitas kejadian yang lebih dahulu terjadi.

Rantai Markov menggunakan probabilitas untuk melihat seberapa besar
kemungkinan kejadian terjadi di masa yang akan datang. Probabilitas atau
kemungkinan keadaan yang akan datang pada permasalahan Rantai Markov
ditentukan dengan menggunakan matriks probabilitas transisi Rantai Markov
(Taylor dan Karlin 1985). Proses ini menggunakan matriks transisi Markov, setiap

nilai dalam matriks probabilitas transisi merupakan perubahan atau pergeseran nilai



probabilitas dari suatu keadaan menuju keadaan lainnya. Selain matriks transisi
Markov, analisis Rantai Markov menggunakan nilai-nilai vektor yang memuat
distribusi probabilitas awal setiap state (Ross 2010).

Probabilitas bersyarat untuk Rantai Markov disebut probabilitas transisi satu
langkah. Saat probabilitas transisi satu langkah independen terhadap variabel waktu
n, maka Rantai Markov tersebut memiliki probabilitas transisi stasioner (Allen
2007). Apabila terjadi perubahan keadaan maka dapat digunakan probabilitas
transisi n-langkah. Perubahan disetiap waktu dapat diestimasi melalui pengulangan
perkalian vektor dengan matriks transisi. Untuk tahap tertentu probabilitas transisis
n-langlah akan sampai pada nilai keseimbangannya (steady). Probabilitas steady
state merupakan probabilitas transisi di masa yang akan datang menjadi tidak
bergantung dari keadaan awal (Gallager et al. 2013). Proses Markov akan menuju
kondisi keadaan seimbang setelah proses berjalan selama beberapa periode,
probabilitas yang dihasilkan akan bernilai tetap disebut probabilitas steady state.

Melihat kasus COVID-19 di Kabupaten Ogan Ilir yang diamati dari hari ke
hari bergerak dinamis ada yang berubah, mengalami penurunan atau penambahan.
Pergerakan dinamis yang bersifat acak atau tidak pasti memiliki probabilitas
ketidakpastian, penting untuk menganalisis kasus COVID-19 menggunakan
metode Rantai Markov. Sebagai upaya pencegahan kasus penularan dengan cara
memperkirakan matriks peluang transisi untuk memperoleh prediksi kasus pada

masa yang akan datang.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan di atas, maka dapat diperoleh

perumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana bentuk matriks probabilitas transisi data harian COVID-19 di
wilayah Kabupaten Ogan Ilir dengan menggunakan model stokastik
Rantai Markov?

2. Bagaimana probabilitas transisi pada kondisi steady state tingkat risiko
kasus COVID-19 di wilayah Kabupaten Ogan llir dari satu kategori ke
kategori lain, pada periode waktu tertentu menggunakan model stokastik
Rantai Markov?

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:
Data yang digunakan merupakan data COVID-19 yang dapat diakses melalui

website resmi corona Ogan Ilir (http://corona.oganilirkab.go.id). Data diambil

mulai 4 Agustus 2020 hingga 9 Maret 2021. Kategori yang digunakan merupakan
Kasus Suspek Probable, Suspek Konfirmasi, Suspek Discarded, Suspek Proses,

Konfirmasi sembuh dan Konfirmasi Meninggal.


http://corona.oganilirkab.go.id/

1.4  Tujuan

1.5

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1.

Membentuk matriks probabilitas transisi data harian COVID-19 di
wilayah Kabupaten Ogan Ilir dengan menggunakan model stokastik

Rantai Markov

. Menganalisis probabilitas transisi pada kondisi steady state tingkat risiko

kasus COVID-19 di wilayah Kabupaten Ogan llir dari satu kategori ke
kategori lain, pada periode waktu tertentu menggunakan model stokastik

Rantai Markov.

Manfaat

Adapun manfaat penelitian ini adalah:

1.

Sebagai media pembelajaran untuk menambah pengetahuan di bidang
ilmu statistika, khususnya menggunakan model stokastik Rantai Markov
dalam menentukan probabilitas transisi pada kondisi steady state pada

kasus COVID-19 yang ada di Kabupaten Ogan llir.

. Memberikan gambaran bagi pemerintah mengenai peluang penyebaran

kasus COVID-19 yang ada di Kabupaten Ogan llir, sehingga dapat
menjadi tambahan referensi untuk menentukan kebijakan sebagai upaya

pencegahan penularan virus.

. Menjadi tambahan referensi dan pengembangan penelitian mengenai

proses stokastik Rantai Markov.
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