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ABSTRACT 

 This study proposes a Cloud Radio Access Network (C-RAN) – selfish user 

model design which will add an independent goods utility function in the internet 

financing scheme and analyze the sensitivity analysis to determine changes in 

parameters to generate profits. This research is solved as a Non-Linear 

Programming (NLP) problem by determining the initial consumption of 

bandwidth (  ) and the amount of bandwidth consumption (  ) and is divided 

into 4 cases where each case uses 3 internet financing schemes, namely flat fee, 

usage based, and two-part tariff. This study uses traffic data sisfo taken from one 

of the local servers in Palembang. This model is completed to obtain the optimal 

solution and to test the sensitivity analysis to determine changes in parameters 

using LINGO 13.0 software. Based on this research, the design model of C-RAN 

– selfish users of utility function Independent Goods produces an optimal 

solution, and for sensitivity analysis if the value is infinity then the parameter 

increase and decrease can change while if it is 0.000 then the parameter increase 

and decrease remain. 

Keywords : C-RAN, Selfish User, Sensitivity Analysis, LINGO 13.0 
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ABSTRAK 

 Penelitian ini memiliki tujuan mendesain model Cloud Radio Access 

Network (C-RAN) – selfish user dan menambahkan fungsi utilitas independent 

goods dalam skema pembiayaan internet dan menganalisis sensitivitas untuk 

menentukan perubahan parameter yang menghasilkan keuntungan. Penelitian ini 

diselesaikan sebagai masalah Nonlinear Programming (NLP) dengan menentukan 

konsumsi awal bandwidth (  ) dan jumlah konsumsi bandwidth (  ) dan terbagi 

menjadi 4 kasus dimana setiap kasus memiliki parameter dan variabel berbeda 

berdasarkan 3 skema pembiayaan internet yaitu flat-fee, usage-based, dan two-

part tariff. Penelitian ini menggunakan data traffic sisfo yang diambil dari server 

lokal di Palembang. Model tersebut diselesaikan agar dapat solusi yang optimal 

dan uji analisis sensitivitas untuk mengetahui perubahan parameter menggunakan 

software LINGO 13.0. Berdasarkan penelitian ini, model perancangan C-RAN – 

selfish user dengan menambahkan fungsi utilitas independent goods menghasilkan 

solusi yang optimal dan hasil uji analisis sensitivitas jika infinity maka parameter 

meningkat dan penurunan dapat berubah sedangkan jika 0,000 maka parameter 

meningkat dan penurunan tetap. 

 

Kata Kunci : C-RAN, Selfish User, Analisis Sensitivitas, LINGO 13.0 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Internet (Interconnected Networking) adalah jaringan komunikasi bersifat 

global dan tiada batas yang menghubungkan dua atau lebih jaringan. Internet telah 

menjadi kebutuhan dan sumber informasi di segala bidang bagi pengguna di 

seluruh dunia (Rustam, 2017), sehingga penyedia jasa internet (Internet Service 

Provider, ISP) sebaiknya harus meningkatkan kualitas layanannya (Quality of 

Service, QoS) agar menjadi lebih baik. QoS dapat digunakan sebagai penentu 

seberapa baik kualitas yang ada pada jaringan intenet sehingga jumlah maksimum 

data yang dikirimkan melalui koneksi internet dapat digunakan secara optimal 

(Antodi et al., 2017). Peningkatan QoS dapat dicapai dengan mengoptimalkan 

skema pembiayaan internet. 

 Berdasarkan penelitian Puspita & Oktaryna, 2017, Irmeilyana et al., 2017 

yang berfokus strategi pembiayaan internet dengan tidak mengukur kepuasan 

pengguna terhadap layanan internet maka dicari suatu model untuk mengukur 

kepuasan pengguna pada layanan internet.  

 Dalam meningkatkan kualitas layanan internet dan menghasilkan 

keuntungan optimal bagi ISP digunakan tiga skema pembiayaan internet yaitu 

skema pembiayaan flat-fee adalah biaya tetap akses layanan internet per bulan 

dengan tidak memberikan batasan waktu akses. Skema pembiayaan usage-based 

yaitu biaya yang ditentukan pada pemakaian akses internet pengguna. Skema 

pembiayaan two-part tariff yaitu tarif dua bagian dimana pengguna membayar 
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biaya tetap setiap bulan dan biaya yang dibayar sesuai jumlah pemakaian internet 

(Wu & Banker, 2010). Tiga skema pembiayaan tersebut diaplikasikan dengan 

pertimbangan pengguna. 

 C-RAN yang dikenal sebagai Cloud Radio Access Network menggunakan 

Base Transceiver Station (BTS) terpusat yang terhubung ke antena seluler untuk 

memproses sinyal dan kemudian mengirimkannya ke jaringan inti. Dalam C-RAN 

ada istilah Remote Radio Head (RRH) yang berfungsi untuk melihat kondisi lalu 

lintas jaringan pengguna internet, peningkatan kecepatan data membutuhkan 

Resource Block (RB) atau daya transmisi. Jika RB semakin besar maka diperoleh 

peningkatan kecepatan data yang dicapai oleh pengguna jarak jauh atau Remote 

User Equipment (RUE) (Peng et al., 2015). 

 Selfish user dalam manajemen lalu lintas jaringan memiliki tujuan 

memaksimalkan Quality of Experience (QoE) hanya berfokus pada layanan 

internet. Penerimaan keseluruhan layanan atau aplikasi sebagai perspektif 

subjektif oleh pengguna (Peng & Wang, 2009). Selfish user berfokus untuk 

memaksimalkan QoS atau mengukur kepuasan pengguna internet (MacKenzie & 

Wicker, 2001). 

 Berdasarkan penelitian sebelumnya (Silaen (2020) dan Amelia (2021)), 

pada model C-RAN-selfish user mempertimbangkan fungsi utilitas dan skema 

pembiayaan yang berfokus pada tingkat kepuasan pengguna dengan tidak melihat 

strategi pembiayaan layanan internet. Beberapa jenis fungsi utilitas yang biasa 

dipakai diataranya Cobb-Douglas, quasi-linier, perfect substitute dan fungsi 
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utilitas bandwidth (Hutchinson, 2011). Peneliti memilih fungsi utilitas 

independent goods yang jarang dibahas. 

 Analisis sensitivitas merupakan perubahan data terhadap solusi optimal. 

Perubahan data dikaitkan dengan perubahan pada koefisien-koefisien fungsi 

tujuan dan nilai pada ruas kanan kendala dalam program nonlinier setelah solusi 

optimal tercapai. Analisis sensitivitas digunakan untuk mengetahui perubahan 

koefisien dalam fungsi tujuan yang mempengaruhi solusi optimal (Praharsi, 

2005). Analisis Sensitivitas diperlukan juga untuk mengurangi gangguan pada 

skema pembiayaan internet. 

 Dalam penelitian ini dirumuskan model C-RAN–selfish user dengan 

fungsi utilitas independent goods berdasarkan tiga skema pembiayaan internet 

yaitu flat-fee, usage-based dan two-part tariff pada pengguna homogen. 

Dipilihnya fungsi utilitas independent goods karena belum ada yang membahas 

fungsi utilitas tersebut berdasarkan tiga skema pembiayaan internet dan perlunya 

dilakukan analisis sensitivitas untuk mengetahui seberapa besar perubahan nilai 

variabel yang dapat mempengaruhi keoptimalan. Hasil penelitian diharapkan 

mendapat model yang mempertimbangkan fungsi utilitas yang tepat untuk melihat 

fungsi utilitas yang dipakai menghasilkan keuntungan optimal bagi ISP dengan 

menambahkan skema pembiayaan internet dan peneliti memilih fungsi utilitas 

yang dapat keuntungan maksimum bagi ISP. Model yang dibentuk akan 

diselesaikan dengan data traffic sisfo yang diperoleh dari Politeknik Negeri 

Sriwijaya Palembang selama 31 hari, dari tanggal 19 Maret sampai 18 April 2021. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan perumusan masalah dalam penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana menyusun model C-RAN-selfish user dengan fungsi utilitas 

independent goods berdasarkan tiga skema pembiayaan internet yaitu flat-

fee, usage-based dan two-part tariff menggunakan software LINGO 13.0. 

2. Bagaimana mencari solusi dengan fungsi utilitas independent goods pada 

tiga skema pembiayaan internet yaitu flat-fee, usage-based dan two-part 

tariff menggunakan software LINGO 13.0. 

3. Bagaimana menganalisis sensitivitas untuk mengetahui perubahan 

parameter untuk menghasilkan keuntungan. 

 

1.3  Pembatasan Masalah  

 Masalah yang dibatasi dalam penelitian ini : 

1. Pemakaian RUE terhadap RRH sebayak 3 RUE. 

2. Pemakaian RUE terhadap RB sebanyak 3 RUE. 

3. Pemakaian server RB sebanyak 2 server. 

 

1.4 Tujuan  

 Pada penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Menentukan model C-RAN – selfish user dengan skema pembiayaan 

 internet pada pengguna homogen dengan fungsi utilitas independent goods. 

2. Menentukan solusi optimal model C-RAN-selfish user pada skema 

 pembiayaan internet pada pengguna homogen dengan fungsi utilitas 

 independent goods menggunakan LINGO 13.0. 
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3. Membandingkan hasil solusi model C-RAN-selfish user dengan penelitian 

 sebelumnya. 

4. Menganalisis sensitivitas model C-RAN-selfish user pada skema 

 pembiayaan internet pada pengguna homogen dengan fungsi utilitas 

 independent goods menggunakan LINGO 13.0. 

 

1.5  Manfaat 

1. Menambah wawasan pada pembaca dan peneliti lain mengenai skema 

 pembiayaan internet pada pengguna homogen dengan fungsi utilitas 

 independent goods. 

2. Menjadi bahan pertimbangan ISP untuk meningkatkan QoS dalam memilih 

 model pembiayaan internet yang berbasis C-RAN dengan menambahkan 

 variabel selfish user. 
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