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MARKOYV CHAIN TRANSITION PROBABILITY MATRIX
FOR COVID-19 CASES IN BATAM CITY

By:

Gaby Wilanda Teacher
08011381722100

ABSTRACT

This study aims to analyze, determine matrix-step transition probability, and
determine the transition probability at conditions steady state for asymptomatic
cases and suspected cases Covid-19 in Batam City. The Method using discrete time
Markov Chain analysis. The data analyzed was obtained from daily Covid-19
positive case data from Press Release Lawan Corona Batam from January 1, 2021
to June 30, 2021. The results of the Markov Chain analysis with three states namely
stagnant state, derease state and increase state with 3 X 3 dimension in
asymptomatic cases and suspected cases. The Markov Chain Classification of these
two cases is ergodic, so that the transition probability can be determined for
conditions steady state. The transition probability of conditions steady state or when
stationary in asymptomatic cases for stagnant state, decrease state and increase state
1s 0,067; 0,483; and 0,450. The transition probability of conditions steady state or
when stationary in suspect cases for stagnant state, decrease state and increase state
is 0,107; 0,408; and 0,485. These results of asymptomatic cases tend to decrease,
while suspect cases tend to increase.

Keywords: Asymptomatic, Covid-19, Markov Chain, Suspect.
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MATRIKS PELUANG TRANSISI RANTAI MARKOV
KASUS COVID-19 DI KOTA BATAM

Oleh:

Gaby Wilanda Teacher
08011381722100

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis, menentukan matriks peluang
transisi satu langkah, dan menentukan peluang transisi kondisi steady state untuk
kasus asimptomatik dan kasus suspek Covid-19 di Kota Batam. Menggunakan
metode analisis Rantai Markov waktu diskrit. Data yang dianalisis diperoleh dari
Press Release Lawan Corona Batam yaitu kasus positif Covid-19 harian mulai
tanggal 1 Januari 2021 sampai 30 Juni 2021. Hasil analisis Rantai Markov untuk
tiga state yaitu state tetap, state turun dan state naik membentuk matriks peluang
transisi berukuran 3 X 3 untuk kasus asimptomatik dan kasus suspek. Klasifikasi
Rantai Markov dari kedua kasus ini bersifat ergodic, sehingga dapat ditentukan
peluang transisi untuk kondisi steady state. Peluang transisi pada kondisi steady
state atau waktu stasioner untuk kasus asimptomatik berturut-turut pada state tetap,
state turun dan state naik adalah 0,067; 0483; dan 0,450. Peluang transisi pada
kondisi steady state atau waktu stasioner untuk kasus suspek berturut-turut pada
state tetap, state turun dan state naik adalah 0,107; 0408; dan 0,485. Hasil ini
menunjukkan kasus asimptomatik cenderung mengalami penurunan, sedangkan
kasus suspek cenderung mengalami kenaikan.

Kata Kunci: Asimptomatik, Covid-19, Rantai Markov, Suspek.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proses stokastik merupakan proses yang dilakukan untuk menghasilkan
model stokastik dari sekumpulan kejadian yang berubah dari waktu ke waktu.
Rantai Markov adalah metode yang memenuhi karakteristik Rantai Markov dalam
memodelkan proses stokastik. Karakteristik Rantai Markov yaitu kejadian dari
suatu pengamatan hanya tergantung pada kejadian di masa akan datang dan tidak
tergantung pada kejadian sebelumnya. Rantai Markov waktu diskrit merupakan
Rantai Markov dengan parameter waktu diskrit. Rantai Markov terdefinisi oleh
sebuah matriks peluang transisi. Matriks peluang transisi merupakan suatu matriks
perubahan peluang dari state i menuju state j dengan state merupakan keadaan.
Proses Markov akan menuju kondisi steady state artinya setelah proses berjalan
selama beberapa periode, peluang yang dihasilkan konstan disebut peluang steady
state (Ross, 2010).

Aplikasi Rantai Markov diterapkan untuk memodelkan barisan observasi
dan menganalisis perubahan yang akan terjadi pada masa akan datang (Rofiroh dan
Salim., 2020). Menurut Aritonang dkk (2020) salah satu penerapan Rantai Markov
yaitu model penularan virus. Beberapa penelitian terkait itu adalah virus citrus
tristeza pada tanaman, ebola dan virus HINI. Penelitian — penelitian tersebut,

menggunakan model Rantai Markov dengan waktu yang kontinu.



Covid-19 atau Pneumonia Coronavirus Disease 19 merupakan penyakit
pernapasan akut ditandai dengan gagal paru — paru dan pneumonia yang disebabkan
oleh SARS-CoV-2 yang bersifat menular (Fatoni dan Rakhmatullah, 2021). Virus
menyebar secara langsung atau tidak langsung melalui percikan yang dikeluarkan
saat bersin, batuk atau berbicara dan memiliki karakteristik kecepatan penyebaran
yang tinggi. Penyebaran Covid-19 di Indonesia mulai bulan Maret 2020. Organisasi
Kesehatan Dunia (WHO) menetapkan pandemi Wabah Covid-19 pertama kali
berada di Kota Wuhan, China pada 1 Desember 2019 (World Health Organization,
2020).

Menurut keputusan Menteri Kesehatan No. Hk.01.07/Menkes/413/2020
perubahan definisi kasus Covid-19 sebelumnya adalah Orang Dalam Pemantauan,
Pasien Dalam Pengawasan, Orang Tanpa Gejala menjadi kasus suspek merupakan
orang dengan keluhan batuk pilek, demam dan sakit tenggorokan yang pernah
melakukan perjalanan ke wilayah transmisi atau kontak langsung penderita
Covid-19, kasus probable, kasus konfirmasi yaitu asimptomatik menunjukkan
tidak ada gejala dan simptomatik menunjukkan adanya gejala, kontak erat, pelaku
perjalanan, discarded, selesai isolasi dan kematian (Kementerian Kesehatan RI,
2020).

Penerapan konsep bidang matematika dan statistika tentang kasus Covid-19
di berbagai daerah sangat banyak dan telah dipublikasi. Beberapa penelitian antara
lain Martina dkk, (2020) tentang analisis kenaikan pasien Covid-19 di Indonesia
dengan Rantai Markov yang dilakukan pada tanggal 11 Maret 2020 sampai 24 April

2020 terdiri dari pasien sembuh, pasien positif dan pasien meninggal dengan enam



state. Penelitian Aritonang dkk, (2020) tanggal 19 Maret 2020 sampai 31 Mei 2020
berlaku kebijakan PSBB hasil menunjukkan terdapat kenaikan kasus positif
Covid-19 sebesar 349,64 orang. Penelitian Achmad et al. (2021) menggunakan
distribusi stasioner Rantai Markov untuk memperoleh probabilitas jangka panjang
terdiri dari tiga state yaitu naik, turun dan tetap pada periode Maret sampai
November 2020 di Indonesia. Penelitian Akbar et al. (2021) menerapkan Model
VARIX dengan data tidak stasioner untuk memperoleh hubungan antara angka
positif Covid-19 dan laju pertumbuhan populasi pada periode April 2020. Penelitian
Suryaningrat dkk, (2021) menerapkan model Rantai Markov waktu diskrit
menunjukkan hasil prediksi tanggal 10 Mei 2020 diperkirakan akan tetap tinggi
sebelum Covid-19 mereda.

Penyebaran virus Covid-19 telah memasuki semua wilayah di Indonesia
termasuk Kota Batam yang terkena dampak penyebaran virus ini. Batam
merupakan kota wisata terletak di jalur pelayaran Internasional dan memiliki letak
strategis sehingga menjadi pintu masuk kunjungan wisatawan mancanegara
(Sihombing, 2021). Bandar Udara menjadi pintu masuk dan tempat ramai yang
rentan terjadinya penularan virus. Salah satu faktor yaitu adanya pergerakan
manusia dari satu tempat ke tempat lainnya yang mengakibatkan penyebaran
Covid-19 secara cepat (Siregar dkk, 2021).

Sejak 2 April 2020 pemerintah mengeluarkan larangan sementara bagi
orang asing masuk ke wilayah NKRI. Hal ini mengakibatkan adanya penurunan
jumlah kunjungan wisatawan mancanegara ke Batam dari tahun sebelumnya

(Siregar dkk, 2021). Pada tanggal 19 Maret 2020 Walikota Batam



mengkonfirmasikan kasus Covid-19 pertama di Kota Batam (Corona Batam, 2021).
Kota Batam menjadi satu-satunya wilayah transmisi lokal di Kepulauan Riau
mencapai 667 kasus, 32 kasus kematian dan 378 pasien yang dinyatakan sembuh
hingga tanggal 31 Agustus 2020 (Siregar dkk, 2021).

Berdasarkan banyaknya kasus Covid-19 dengan kriteria asimptomatik dan
suspek di Kota Batam, diperlukan langkah penanganan untuk mengurangi
penambahan atau penyebaran kasus Covid-19. Salah satu upaya penanganan atau
peran serta dapat dilakukan adalah memprediksi peluang transisi kasus konfirmasi
Covid-19. Hasil prediksi diharapkan dapat dimanfaatkan sebagai tambahan
informasi untuk menentukan kebijakan yang berkaitan dengan penurunan kasus di
Kota Batam. Penelitian ini menganalisis kasus Covid-19 dengan tujuan untuk
menentukan matriks peluang transisi dan mendapatkan peluang transisi kasus
positif Covid-19 hingga kondisi steady state atau saat waktu stasioner berdasarkan
konsep proses stokastik Rantai Markov.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana bentuk matriks peluang transisi kasus terkonfirmasi positif
Covid-19 di Kota Batam pada kriteria asimptomatik dan suspek?
2. Klasifikasi state Rantai Markov apa saja yang dipenuhi oleh data kasus
terkonfirmasi positif Covid-19 di Kota Batam pada kriteria asimptomatik

dan suspek?



3. Berapa peluang transisi kondisi steady state atau waktu stasioner untuk
kasus terkonfirmasi positif Covid-19 pada kriteria asimptomatik dan
suspek?

1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada data kasus positif Covid-19 di Kota Batam
dengan kriteria asimptomatik dan suspek dari bulan Januari 2021 sampai Juni 2021
yang diperoleh dari website resmi Kota Batam yaitu Press Release Lawan Corona

(https://lawancorona.batam.go.id).

1.4 Tujuan
Tujuan penelitian adalah :
1. Memperoleh bentuk matriks peluang transisi kasus positif Covid-19 di
Kota Batam pada kriteria asimptomatik dan suspek.
2. Mengidentifikasi klasifikasi Rantai Markov dari kasus positif Covid-19 di
Kota Batam pada kriteria asimptomatik dan suspek.
3. Mendapatkan nilai peluang transisi kondisi steady state atau waktu
stasioner kasus positif Covid-19 pada kriteria asimptomatik dan suspek.
1.5 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Menambah bahan referensi penerapan konsep dan teori dalam proses
stokastik khususnya tentang Rantai Markov waktu diskrit.
2. Memberikan alternatif pertimbangan kepada Gugus Lawan Corona Kota
Batam terkait usaha yang dilakukan selama pandemi dalam mencegah

penyebaran Covid-19.
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