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ABSTRACT 

The speed and completeness of the information provided by the internet is 

an attraction and a basic need for internet users. Internet Service Providers (ISP) 

must be able to providequality of service or also known as Quality of Service 

(QoS) better and different to users at a minimum cost. This must be improved by 

using fair network traffic management. C-RAN is a centralized radio access 

network that is connected to cellular anthena to process signals and transmit them 

to the core network. Determining and modeling C-RAN can be done by inserting 

the model for measuring internet network user satisfaction with optimization of 

bandwidth consumption. Testing the sensitivity analysis can determine the 

optimal parameters that are solved with the help of Lingo 13.0 software. This 

study aims to analyze the sensitivity of thefair networkmodelcombinedinto the C-

RAN model in an optimization using the internet network scheme model on 

bandwidthconsumption. This research data is secondary data obtained from the 

server of the Sriwijaya State Polytechnic in Palembang. From this study, the 

results obtained in the form of a C-RAN model formed by determining the initial 

consumption ( ) and the maximum consumption of bandwidth( ). If the 

variable is infinity, the increase or decrease is not fixed and can change, while a 

variable with a value of0.000 means that the increase or decrease is fixed. 

 

Keywords:C-RAN, Fair Network, Sensitivity Analysis, Quality of Service, 

Bandwidth 
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ABSTRAK 

Kecepatan dan kelengkapan informasi yang diberikan internet menjadi 

daya tarik dan kebutuhan mendasar bagi pengguna internet.Internet Service 

Provider (ISP) harus dapat memberikan kualitas layanan Quality of Service(QoS) 

yang lebih baik dan berbeda kepada pengguna dengan biaya minimum. Hal 

tersebut harus ditingkatkan dengan menggunakan variabel Fair Network Traffic 

Management. C-RAN merupakan jaringan akses radio terpusat yang terhubung ke 

antena seluler untuk memproses sinyal dan mengirimkannya ke jaringan inti. 

Mendesainmodel C-RAN ditambah dengan model fair network serta fungsi 

utilitas Constant Elasticity of Substitution (CES) dapat dilakukan dengan 

memasukkan model skema pengukuran kepuasaan pengguna jaringan internet 

terhadap konsumsi bandwidth secara optimasi. Menguji analisis sensitivitas dapat 

menentukan parameter optimal yang diselesaikan dengan bantuan software Lingo 

13.0. Penelitian ini bertujuan untuk mencari solusi optimal dan menganalisis 

sensivitas model fair network digabungkan dengan fungsi utilitas Constant 

Elasticity of Substitution (CES)ke dalam model C-RAN secara optimasi 

menggunakan model skema jaringan internet terhadap konsumsi bandwidth. Data 

penelitian ini merupakan data sekunder yang diperoleh dari server gedung 

politeknik negeri sriwijaya yang berada di Palembang.Dari Penelitian ini 

diperoleh hasil berupa model C-RAN dibentuk dengan menentukan konsumsi 

awal ( )dan jumlah konsumsi maksimum bandwidth( ). Jika variabelnya 

bernilai tak hingga maka peningkatan atau penurunan tidak tetap dan bisa 

berubah, sedangkan variabel yang bernilainol maka peningkatan atau penurunan 

tetap. 
 

Kata Kunci:C-RAN, Fair Network, Analisis Sensitivitas, Quality of Service, 

Bandwidth 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan internet saat ini terus meningkat setiap tahunnya, sehingga 

kualitas layanan internet yang diberikan juga meningkat. Internet Service 

Provider (ISP) adalah penyedia layanan jasa internet, harus mampu menyediakan 

Quality of Service (QoS) yang lebih baik kepada pengguna dengan biaya yang 

efisien. ISP berfungsi untuk mendistribusikan jaringan koneksi sehingga 

pengguna bisa mengakses segala informasi yang ada pada internet (Nurajizahet 

al., 2020). Internet harus memiliki perencanaan biaya yang tepat agar dapat 

memberikan QoS yang lebih baik sehingga menguntungkan ISP dan pengguna 

internet.QoS diartikan sebagai kepuasan pengguna, dengan demikian akses 

internet tidak hanya dipengaruhi oleh kinerja jaringan, tetapi juga dipengaruhi 

oleh kinerja layanan dari penyedia jasa.Saat ini ISP mempromosikan Long term 

Evolution (LTE) yang menjamin bahwa pengguna dapat mengatasi masalah 

kurangnya permintaan bandwith.Standar LTE untuk sistem seluler telah membuka 

banyak kemungkinan baru untuk komunikasi seluler di masa depan. Persyaratan 

utama untuk jaringan akses baru adalah efisiensi spektrum tinggi, kecepatan data 

puncak tinggi, waktu perjalanan bolak-balik pendek serta fleksibilitas dalam 

frekuensi dan bandwidth.Dynamic Spectrum Management (DSM) mengacu pada 

seperangkat teknik untuk mengurangi efek crosstalk yang mengarah untuk 

mendapatkan kinerja terbaik (Tsiaflakisa et al., 2012). 
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Penelitian sebelumnya yang dilakukan Wahyuni (2019) dan Washilah 

(2021)mengusulkan pendekatan dinamis berbasis QoS untuk memodelkan Traffic 

Management (TrM) dengan pendekatan optimisasi berbasis Cloud Radio Access 

Network (C-RAN) yang dapat meningkatkan kinerja jaringan, dan menjamin 

pengurangan biaya yang ditawarkan menggunakan jaringan fair(Chung et al., 

2007). Skema yang diusulkan memenuhi tuntutan pengguna sekaligus 

memaksimalkan pendapatan ISP.Model yang dibentuk merupakan gabungan dari 

beberapa model yaitu model C-RAN, fair network traffic management dan fungsi 

utilitas.  

C-RAN dikenal sebagai cloud radio computing yang menggunakan base 

transceiver station (BTS) terpusat yang terhubung ke antena seluler untuk 

memproses sinyal dan kemudian mengirimkannya ke jaringan inti. Dalam C-RAN 

terdapat istilah Remote Radio Heads (RRH) digunakan untuk melihat kondisi lalu 

lintas seluruh jaringan pengguna, untuk meningkatkan kecepatan data maka 

dibutuhkan pula Resource Block (RB) atau daya transmisi, semakin besar RB 

maka menghasilkan peningkatan kecepatan data yang dapat dicapai oleh Remote 

User Equipment (RUE) atau pengguna jarak jauh (Peng et al., 2015). Fair 

network traffic management adalah manajemen lalu lintas jaringan yang bertujuan 

untuk mengukur kepuasan pengguna yang digunakan dalam jaringan komputer 

untuk menentukan apakah pengguna atau aplikasi telah menerima bagian sumber 

daya yang memadai (Mahmoodi & Jiang, 2016). Fungsi Utilitas untuk 

memaksimalkan kepuasan kosumen, pada penelitian sebelumnya menggunakan 

fungsi utilitas perfect substitute, sedangkan pada penelitian ini menggunakan 
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fungsi utilitas Constant Elasticity Of Substitution (CES). Fungsi CES mempunyai 

elastisitas substitusi antar input tidak tetap (Romdhoni et al., 2015). Fungsi 

objektif dan kendalanya bersifat nonlinier serta variabel-variabel keputusannya 

memiliki nilai integer. 

Penelitian Indrawati et al., (2015) menjelaskan bahwa memaksimalkan 

kepuasan pengguna dapat ditetapkan dengan 3 skema pembiayaan yaitu flat-fee, 

usage-based, dan two-part tariff. Flat-fee  adalah pembiayaan internet yang telah 

ditentukan setiap bulannya, usage-based merupakan pembiayaan internet yang 

pembayarannya sebesar seberapa banyak akses internet yang dipakai, two-part 

tariffmerupakan pembiayaan intenet yang harga dan akses internet dibatasi sesuai 

keinginan pengguna. 

Penelitian ini mendesain model skema model C-RAN berbasis Fair 

Network yang dikombinasikan dengan optimasi masalah konsumen dan fungsi 

utilitas CES terhadap konsumsi bandwidth dengan skema pembiayaan flat-fee, 

usage-based dan two-part tariff. Dari model improved C-RAN dan 3 skema 

pembiayaan seringkali diperlukan menganalisis secara pasca optimal, untuk itu 

perlu analisis sensitivitas yang akan menganalisis seberapa besar yang 

diperbolehkan agar keoptimalan tetap dipertahankan dalam hal ini dengan 

mengubah parameter fungsi objektinya(Indrawati, 2004).Oleh sebab itu, 

diperlukan riset yang mempertimbangkan jaringan C-RAN dalam mengelola lalu 

lintas jaringan dengan memanfaatkan fair network yang dikombinasikan dengan 

skema pembiayaan ditambah dengan fungsi utilitas CES. Model ini akan 

memberikan manfaat untuk memaksimalkan keuntungan bagi ISP dan user 
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sebagai pengguna internet serta validasi model juga diperlukan dengan 

menggunakan analisis sensitivitas. 

1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana mendesain model C-RAN berbasis fair network yang 

divariasikan fungsi utilitas CES menggunakan skema pembiayaan 

internet flat-fee, usage-based dan two-part tariff. 

2. Bagaimana perbedaan penyelesaian yang optimal model C-RAN dan 

fair network  dengan penyelesaian yang optimal model C-RAN, fair 

network dan fungsi utilitas CES dengan menggunakan tiga skema flat-

fee, usage-based dan two-part tariff serta memvalidasi model dengan 

analisis sensitivitas. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1. Penggunaan RUE terhadap RRH diambil tiga RUE. 

2. Penggunaan RUE terhadap RB diambil tiga RUE 

3. Penggunaan server terhadap RB diambil dua server. 

1.4 Tujuan 

Tujuan dalam penelitian ini yaitu: 

1. Membentuk model C-RAN yang telah divariasikan dengan model fair 

network dan yang ditambahkan dengan fungsi utilitas CES terhadap 3 

skema pembiayaan flat-fee, usage-based dan two-part tariff. 
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2. Menentukan penyelesaian optimal dan menganalisis sensitivitas model C-

RAN – fair network pada 3 skema pembiayaan internet dengan fungsi 

utilitas CES menggunakan LINGO 13.0. 

3. Membandingkan hasil solusi dan analisis sensitivitas model C-RAN – fair 

network dengan penelitian sebelumnya. 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini yaitu: 

1. Dapat memberi pengetahuan pembaca maupun peneliti lain mengenai 

penyelesaian pembiayaan jaringan internet menggunakan model C-RAN 

yang telah diselesaikan secara optimasi. 

2. Sebagai bahan pertimbangan bagi penyedia layanan untuk menentukan 

pembiayaan internet agar meningkatkan QoS. 
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