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RINGKASAN

PENERAPAN MOTOR LISTRIK BRUSHLESS DIRECT CURRENT HUB
PADA MOTOR BAKAR KONVENSIONAL
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 14 Januari 2022

Ilham Bintang Rusnadi, di bimbing oleh Prof. Ir. Riman Sipahutar,MSc, Ph.D.

xv+ 51 Halaman, 19 Tabel, 19 gambar

RINGKASAN

Teknologi Hybrid merupakan teknologi yang menggunakan dua atau lebih
sumber energi yang berbeda, yang bertujuan untuk menutupi kelemahan dan
meningkatkan efisiensi ekonomis. Kendaraan hybrid memadukan dua macam
penggerak yaitu, mesin berbahan bakar minyak dan juga motor listrik. Motor yang
paling cocok digunakan untuk motor listrik adalah motor Brushless Direct Current
karena memiliki keunggulan dibandingkan dengan motor Direct Current dan motor
induksi. Motor yang menggunakan Brushless Direct Current Hubmembutuhkan
control yang terpisah untuk operasi yang berkelanjutan. Pada penelitian ini
menggunakan motor brushless direct current hub yang digerakkan oleh rangkaian
daya berupa inverter tiga fasa dengan tiga variasi beban resistif pada kondisi
motoring. Penilitian ini menggunakan motor listrik Brushless Direct Current
(BLDC) Hub 800 Watt yang di pasang pada bagian roda belakang motor Supra Fit
tahun 2006 dengan tujuan sebagai tenaga bantu. Penelitian ini menggunakan
paramater jarak tempuh 3 km, dan 8 km, beban tambahan.,0.,5.,10.,15., dan 20 kg,
serta kecepatan 20 km/jam dan 30 km/jam terhadap jumlah pemakaian bahan bakar
dan daya baterai. Pengukuran volume bahan bakar yang dipakai berdasarkan
pengurangan volume bahan bakar yang diletakan di dalam tabung plastik ukur
berskala dengan kapasitas maksimum 60 mL. Baterai yang digunakan adalah jenis
baterai lithium-ion dengan kapasitas sebesar 48 V, 13 Ah. Berdasarkan penelitian
yang dilakukan didapatkan hasil bahwa Laju konsumsi bahan bakar dipengaruhi
oleh kendaraan, lingkungan,
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pengemudi, dan kondisi lalu lintas. Faktor lingkungan yang dapat mempengaruhi
konsumsi bahan bakar adalah kemiringan jalan. Peningkatan kalor pembakaran
pada pemakaian motor bensin saat massa ditambah 20 kg pada kecepatan 20
km/jam dan dengan jarak 3 km adalah 1654,82 kJ dan pada kecepatan 30 km/jam
adalah 1688,59 kJ. Sedangkan, pada jarak 8 km saat massa ditambah menjadi 20 kg
yaitu 3512, 280 kJ dan pada kecepatan 30 km/jam peningkatan terjadi pada saat
massa ditambah menjadi 20 km/jam yaitu 3748,684 kJ. Kalor pada pemakaian
motor listrik dengan kecepatan 20 km/jam pada jarak 3 km saat massa dengan beban
tambahan 20 kg menggunakan energi yang paling besar adalah 241,2 kJ. Sedangkan
pada kecepatan 30 km/jam sebesar 316, 8 kJ. Sedangkan, pada saat jarak 8 km
massa beban dengan tambahan 20 kg yaitu, 682,2 kJ dan pada kecepatan 30 km/jam
yaitu sebesar 741,6 kJ. Besarnya energi tersebut dikarenakan oleh tarikan gas yang
tidak stabil. Peningkatan kalor pembakaran terjadi ketika penggabungan pemakaian
bensin dan baterai saat massa ditambah menjadi 20 kg dengan kecepatan 20 km/jam
pada jarak 3 km adaah 118,8 kJ pada energi baterai dan 1283,33 kJ pada
pembakaran pertalite. Sedangkan, pada kecepatan 30 km/jam kalor pembakaran
menjadi 118,8 kJ pada energi baterai dan 1448, 596 kJ pada pembakaran pertalite.
Pada jarak 8 km kalor pembakaran pada penggabungan motor bensin dan baterai
menjadi 216 kJ pada energi baterai dan 3208,33 kJ pada pembakaran pertalite.
Untuk kecepatan 30 km/jam menjadi 226,8 kJ pada energi baterai dan 3343,421 kJ
pada pembakaran pertalite . Penggabungan pemakaian bensin dan baterai tergolong
hemat dikarenakan adanya bantuan baterai dari motor listrik untuk mencapai

kecepatan atau tenaga yang dibutuhkan..

Kata Kunci: Brushless Direct Current Hub, Energi Listrik, Hemat, Motor Bakar
Konvensional
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SUMMARY

Application of Brushless Direct Current Hub Electric Motor to Conventional
Motorcycle.

Pattern Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis, 14 January 2022
Ilham Bintang Rusnadi, Supervised by Prof. Ir. Riman Sipahutar,MSc, Ph.D
xxv+ 51 Pages, 19 Tabels, 219 Picture,

SUMMARY

Hybrid technology is a technology that used two or more different sources of
energy, which has a purpose to cover the flaw and improve economic efficiency.
Hybrid vehicles combined two types of propellers, such as fossil-fueled systems
and electrical systems. The most suitable motor that might be used for an electrical
motor is Brushless Direct Current due to its advantage compared to Direct Current
vehicle and induction motor. The motor that used Brushless Direct Current Hub
acquired a separated motor for more continuous operation. In this study, the motor
used wasa brushless direct current hub propelled by a three-phased inverter with
three different resistance variants of motoring conditions. This study used Brushless
Direct Current (BDLC) electric motor Hub 800 Watt equipped to Supra Fit 2006
vehicle as a booster. This study used distance parameters 3 km and 8 km, additional
weight 0.,5.,10.,15., and 20 kg, and velocity 20 km/hour and 30 km/hour to
determine fuel consumption and battery power. The calculation of fuel volume used
was based on the subtracting of fuel consumption viewed inside a scaled
measurement tube with a maximum capacity of 60 mL. The battery used in this
study was lithium-ion with a capacity of 48 V, 13 Ah. From this study, the result
obtained was that the rate of fuel consumption was affected by types of vehicles,
environment, driver, and traffic condition. The environmental factor that might
affect the rate of fuel consumption was the slope of the road. The rise of the heat of
combustion occurred when the gasoline motor and battery are combined with a
mass of 20 kg, a speed of 20 km/hour at a distance of 3 km, was 1654,82 kJ and a
speed of 30 km/hour was 1688,59 kL. Additionally, when the distance was 8 km
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with an additional mass of 20 kg the rise of heat was 3512, 280 kKL and when the
speed was 30 km/hour, the rise of heat combustion occurred during the additional
weight of 20 km/hour was 3748,684 kL. The heat of combustion in electric motor
with speed 20 km/hour at 3 km distance with 20 kg weight used the biggest energy
which is 241,2 kJ. On speed 30 km/hour is 316,8 kJ, and on 8 km distance and
additional weight 20 kg is 682,2 kJ, and n speed 30 km/hour is 741,6 kJ. The amount
of energy was caused by the unstable pedal. The rise of the heat of combustion
occurred due to the combination of using fossil fuel and battery while the weight
was being added 20 kg with speed 20 km/hour with 3 km distance is 118,8 kJ on
battery power, and 1283,33 using pertalite combustion. Meanwhile, with a speed of
30 km/hour, the heat of combustion is 118,8 kJ on battery and 1488,596 on pertalite
combustion. On distance 8 km, the heat of combustion of the combination of fossil-
fueled motor and battery is 216 kJ on battery and 3208,33 kJ on pertalite
combustion. And for speed 30 km/hour the heat was 226,8 kJ on the battery and
3342,421 kJ on pertalite combustion. The combination of using fuel and battery was
considered economical due to the help of a battery from an electric motor to achieve

the required speed or power.

Keyword: Brushless Direct Current Hub, Conventional Combustion Engine,
Electrical Energy, Saving
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kendaraan merupakan sektor utama yang menjadi faktor pendukung
bertumbuhnya perekonomian di suatu negara. Seiring dengan berjalannya waktu
kendaraan di Indonesia bahkan di dunia sudah sangat berkembang. Berbagai jenis
kendaraan yang muncul dengan keunggulan dan kekurangannya masing-masing.
Dengan berkembangnya kendaraan yang ada maka semakin banyak juga jumlah
energi yang digunakan dalam hal ini adalah energi fosil. Energi fosil sekarang
jumlahnya sudah terbatas dari hari ke hari terus berkurang. Hal ini menyebabkan
kelangkaan energi fosil.

Salah satu cara untuk mengatasi banyaknya penggunaan bahan bakar fossil
adalah dengan mengganti bahan bakar fosil tersebut menggunakan energi listrik.
Listrik tersebut dapat disimpan di dalam baterai yang dapat digunakan sebagai
sumber energi listrik pada motor listrik. Energi listrik digunakan untuk menjadi
energi gerak yang biasanya menggunakan motor arus searah atau motor DC. Motor
DC ini membutuhkan tegangan yang searah untuk dapat beroperasi.

Cara kerja motor listrik pada dasarnya sama dengan cara kerja sepeda motor
yang berbahan bakar minyak. Motor listrik juga dapat menjadi solusi dikarenakan
menggunakan energi ramah lingkungan serta tidak menimbulkan polusi dan dapat
menghemat biaya. (Riyadi, 2018).

Melihat karakteristik tersebut maka hal ini menjurus pada motor DC yang
dikembangkan yaitu motor DC tanpa sikat atau motor Brushless Direct Current
Hub (BLDC HUB). Penggunaan motor Brushless Direct Current Hub ini membuat
rotor dari magnet permanen dan menempatkan belitannya pada stator. Motor

Brushless Direct Current Hub dengan bantuan controller ini mampu



mengendalikan kecepatan yang tetap dan menunjukkan kerja yang baik (Jatmiko et
al., 2018).

Motor Brushless Direct Current Hub banyak digunakan baik untuk kendaraan
ringan yaitu mobil maupun motor. Pada penelitian ini motor listrik Brushless Direct
Current Hub dikombinasikan dengan motor bakar konvensional, lalu motor listrik
Brushless Direct Current Hub dihubungkan ke controller yang digunakan untuk
memberikan pengaturan besarnya arus yang mengalir sehingga putaran motor dapat
diatur secara akurat.

1.2 Rumusan Masalah

Seperti yang disebutkan pada latar belakang diatas, maka didapatkan
permasalahan sebagai berikut:
1. Bagaimana penerapan motor listrik Brushless Direct Current Hub pada
motor konvensional?
2. Bagaimana pengaruh motor listrik Brushless Direct Current Hub terhadap

konsumsi bahan bakar dan daya baterainya?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:
Pengujian di lakukan dengan menggunakan motor listrik Brushless Direct Current
Hub dengan torsi yang memenuhi kebutuhan.

1. Mengkombinasikan motor listrik terhadap motor bakar konvensional sebagai
penggerak.
2. Pengujian dilakukan dengan mengatur kecepatan dan berat beban.

3. Pengujian menggunakan controller jenis Kelly 800W-1KW.

Universitas Sriwijaya



1.4 Tujuan Penelitian

Sehubungan dengan permasalahan diatas, maka tujuan dari penelitian ini bertujuan:

1. Untuk menganalisa pemakaian motor listrik Brushless Direct Current Hub pada
motor konvensional

2. Untuk mengetahui pengaruh terhadap konsumsi bahan bakar dan daya baterai

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Dapat mengurangi penggunaan BBM pada motor konvensional
2. Dapat mengurangi polusi udara pada lingkungan yang dihasilkan pada proses

pembakaran

Universitas Sriwijaya
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