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ABSTRAK

ANALIS PENGARUH PENERAPAN ALUMINUM COMPOSITE PLATE (ACP)
BERLUBANG PADA DAYA KELUARAN PANEL SURYA
MONOKRISTALIN 100 WP

(Marles Oktavianus Sitinjak, 03041281722053, 2022, 48 Halaman)

Penggunaan energi konvensional sebagai sumber energi listrik telah banyak digunakan,
namun energi tersebut dapat menyebabkan polusi udara dan berdampak buruk terhadap
lingkungan. Energi matahari merupakan salah satu energi alternatif. Dengan
menggunakan teknologi fotovoltaik, energi cahaya matahari dapat digunakan sebagai
sumber energi listrik. Dalam meningkatan kinerja panel surya dalam menghasilkan energi
listrik telah banyak dilakukan penelitian salah satunya dengan menggunakan metode
pendinginan pada panel surya. Penelitian kali ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh
penerapan Aluminum Composite Plate (ACP) berlubang pada peningkatan keluaran daya
panel surya jenis monokristalin, dimana digunakan panel surya sebanyak 4 buah dengan
1 panel surya tanpa ACP berlubang dan 3 panel surya terpasang ACP berlubang dengan
komposisi Aluminum yang berbeda. Dari data yang diperoleh selama 14 hari yang diambil
sampel data dengan radiasi tertinggi, didapati bahwa panel surya dengan ACP berlubang
komposisi Aluminum 99% menghasilkan daya keluaran rata — rata sebesar 18,37 Watt.
Panel surya dengan ACP berlubang komposisi Aluminum 95% menghasilkan daya
keluaran rata — rata sebesar 17,47 Watt. Panel surya dengan ACP berlubang 92%
menghasilkan daya keluaran rata — rata sebesar 16,61 Watt, sedangkan panel surya tanpa
ACP berlubang menghasilkan daya keluaran rata — rata sebesar 15,98 Watt. Dapat
disimpulkan bahwa penggunaan ACP berlubang dengan komposisi Aluminum yang lebih

tinggi, mampu meningkatkan keluaran daya dari panel surya jenis monokristalin.

Katakunci: Panel Surya, Metode Pendinginan, Peningkatan Daya, Aluminum
Composite Plate (ACP).
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ABSTRACT

ANALYSIS THE APPLICATION OF ALUMINUM COMPOSITE PLATE (ACP)
PERFORATED ON THE OUTPUT POWER OF MONOCRYSTALLINE SOLAR
PANELS 100 WP

(Marles Oktavianus Sitinjak, 03041281722053, 2022, 48 Halaman)

The use of conventional energy as a source of electrical energy has been widely used, but
it can cause air pollution and adversely affect the environment. Solar energy is an
alternative energy. Using photovoltaic technology, sunlight energy can be used as a
source of electrical energy.. In improving the performance of solar panels in generating
electrical energy, there has been a lot of research, one of which is by using cooling
methods on solar panels. This research aims to find out the effect of the application of
aluminum composite plate (ACP) perforated on the increase in power output of
monocrystalline solar panels, where used solar panels as many as 4 pieces with 1 solar
panel without perforated ACP and 3 solar panels installed ACP perforated with different
Aluminum composition. From data obtained over 14 days sampled with the highest
radiation data, it was found that solar panels with perforated ACP aluminum composition
99% produce an average output power of 18.37 Watts. Solar panels with ACP perforated
Aluminum composition 95% produce an average output power of 17.47 Watts. Solar
panels with 92% perforated ACP produce an average output power of 16.61 Watts, While
solar panels without perforated ACP produce an average output power of 15.98 Watts.
It can be concluded that the use of perforated ACP with a higher Aluminum composition,

is able to increase the power output of monocrystalline type solar panels.

Keyword: Solar Panel, Cooling Technique, Improving power output, Aluminum
Composite Plate (ACP).
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Energi listrik merupakan kebutuhan manusia yang memegang peranan
penting dalam kehidupan sehari — hari. Energi listrik dapat mempermudah
pekerjaan sehari-hari manusia dengan alat elektronik yang menggunakan energi
listrik sebagai sumber energi. Energi listrik juga menjadi salah satu penggerak di

sektor ekonomi di Indonesia.

Terdapat beberapa sumber tenaga yang dapat dijadikan energi listrik, seperti
air, angin, uap, dan surya. Pemasangan pembangkit yang menggunakan sumber
tenaga tersebut berbeda — beda potensinya bergantung pada lokasi terpasangannya
pembangkit.

Sebagai negara tropis yang memiliki cahaya matahari yang cukup banyak,
Indonesia memiliki potensi energi surya yang sangat besar untuk dijadikan sebagai
sumber energi pada pembangkit listrik. Selain karena potensinya yang besar, energi
surya merupakan energi baru terbarukan sehingga ramah lingkungan dan juga
menjadi solusi dari pembangkit terdahulu yang menyebabkan polusi.

Pembangkit Listrik Tenaga Surya, merupakan pembangkit yang
memanfaatkan radiasi dari cahaya matahari untuk diubah menjadi energi listrik
dengan memanfaatkan prinsip efek Photovoltaic. Cahaya matahari terserap masuk
ke dalam panel surya lalu diubah menjadi energi listrik, dimana besar energi listrik
yang dihasilkan berupa listrik sumber arus searah / arus DC (Direct Current). Untuk
penggunaan sehari-hari yang menggunakan listrik sumber arus bolak — balik / arus
AC (Alternating Current) dibutuhkan komponen pendukung yaitu Inverter yang
berfungsi untuk mengubah energi listrik sumber DC menjadi energi listrik sumber
AC.

Panel surya yang digunakan dalam Pembangkit Listrik Tenaga Surya terbagi
menjadi 3 macam berdasarkan jenis bahannya, yaitu Monocrystalline,



Polycrystalline, dan Thin Film Solar Cell. Karena jenis bahan penyusunnya yang
berbeda, maka sel surya yang dihasilkan dan efisiensi dari masing-masing panel

pun berbeda.

Berdasarkan jenis bahan yang ada, panel Monokristalin memiliki efisiensi
yang lebih tinggi dibandingkan jenis panel lainnya karena menggunakan material
silikon yang diiris menggunakan teknologi khusus yang menghasilkan kepingan sel
surya yang identik satu sama lain sehingga memiliki kinerja yang baik. Berdasarkan
penelitian sebelumnya yang berjudul “ Analisa Efisiensi Pengaruh Radiasi Dan
Suhu Terhadap Photovoltaic Monokristalin, Polikristalin, Dan Thin Film 100 WP
Menggunakan Data Logger”, efisiensi pada panel surya dapat menurun bila terjadi
kenaikan suhu pada panel sehingga suhu panel perlu dijaga agar tetap menghasilkan
energi dengan efisien. Panel monokristalin memiliki efisiensi yang lebih tinggi
dibandingkan panel jenis lainnya,. Untuk kapasitas panel monokristalin umumnya
digunakan 100WP pada pengujian karena merupakan angka yang cukup umum dan
lebih mudah untuk penghitungan efisiensi.

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis berinisiatif untuk melakukan
penelitian berjudul “Pengaruh Penerapan Aluminum Composite Plate (ACP)
Berlubang pada Panel Monokristalin 100 WP”.

1.2 Rumusan masalah

Saat panel surya bekerja dengan menyerap cahaya matahari, terdapat faktor
faktor yang mempengaruhi kinerja dari panel surya tersebut yang berupa kondisi
lingkungan sekitar, salah satunya adalah temperatur dari panel. Ketika suhu dari
panel surya meningkat dan melebihi batas normal suhu maka efisiensi panel dalam

penyerapan cahaya matahari menjadi lebih rendah.

Untuk mengatasi masalah tersebut, maka perlu dirancang media yang dapat
menjaga suhu dari panel surya agar tetap efektif dalam penyerapan cahaya
matahari. Dalam penelitian ini, peneliti akan merancang sebuah media pendingin
pada panel surya, dimana media ini bekerja secara pasif yaitu Aluminum Composite
Plate (ACP) berlubang.



1.3 Batasan masalah

Agar penelitian menjadi terarah dan tidak menyimpang dari pokok

pembahasan, maka batasan masalah dirancang sebagai pengarah dalam penelitian

ini. Batasan masalah dalam penelitian kali ini dapat diuraikan sebagai berikut :

1.

Panel surya yang digunakan merupakan panel surya jenis
Monocrystalline (Monokristalin) sebanyak 4 buah, dengan kapasitas
daya masing — masing sebesar 100 WattPeak (Watt) dengan
spesifikasi yang sama

Pengaruh dari kemiringan sudut dari panel surya terhadap
optimalisasi radiasi matahari diabaikan.(arah kemiringan dan sudut)
Pada pelat ACP berlubang, diameter dari lubang tersebut dibuat sama
yaitu 1,5 cm.

Pengambilan data dilakukan secara otomatis menggunakan
datalogger, dimulai dari jam 09:00 hingga 15:00 selama 14 hari.
Penelitian tidak memperhitungkan pengaruh dari luar dan rugi — rugi,

seperti pengaruh kecepatan angin dan debu.

1.4 Tujuan penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1.

Mengetahui pengaruh pemasangan media pendingin Aluminum
Composite Plate (ACP) berlubang terhadap kinerja pada panel
Monokristalin 100 WP.

2. Mengetahui pengaruh dari perbedaan komposisi Aluminum

Composite Plate (ACP) berlubang yang terpasang pada panel surya.



1.5 Sistematika penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam proposal tugas akhir ini, disusun sebagai
berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang dasar teori yang berkaitan dan mendukung proses
penulisan penelitian
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Berisi tentang tempat penelitian, waktu penelitian, peralatan yang
digunakan dalam proses penelitian, prosedur pengambilan data, dan juga
metode pengolahan data
BAB IV PEMBAHASAN
Berisi tentang pengolahan data dari data yang telah didapatkan, dan
penganalisaan dari data tersebut
BAB V PENUTUP
Berisi tentang kesimpulan yang dapat ditarik dari hasil pengolahan

data, dan juga saran kedepannya untuk penelitian yang akan dilakukan
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