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SUMMARY

RIKE NOVIKASARI. Endophytic Nitrogen-Fixing Bacteria in Lowland Paddy
(Under supervision of Ir. Sabaruddin, M.Sc., Ph.D. and Dr. Ir. Nuni Gofar, M.S).

The objective of current study was to isolate endophytic nitrogen-fixing
bacteria from root, stem and leaf tissues of both local and hybrid paddy grown in
lowland swamp and tidal swamp of South Sumatera.

The experiment was conducted in Soil Biology Laboratory of Soil
Departement Faculty of Agriculture, Sriwijaya University. The experiment was
arranged in completely Randomized Design, testing two treatments, i.e. Paddy
variety (local and hybrid), and paddy field location (swamp and tidal swamp).

The result showed that endophytic nitrogen-fixing bacteria isolated from
root, stem, and leaf tissue of paddy were able to fix N; as shown the existence of
both ammonium and nitrate in the growth medium. The highest content of
ammonium (12,156 mg L") was detected in growth medium inoculated with the
isolate of endophytic nitrogen-fixing bacteria from root tissue of hybrid paddy grown
in swamp and the highest content of nitrate (0,580 mg L™) was detected in the

growth medium inoculated with isolate from stem tissue of hybrid paddy grown in

swamp.



RINGKASAN

RIKE NOVIKASARI. Eksplorasi Bakteri Endofitik Penambat Nitrogen Asal
Jaringan Tanaman Padi Rawa Lebak dan Pasang Surut dan Kontribusinya terhadap
Ammonium dan Nitrat (Dibimbing oleh Ir. SABARUDDIN, M.Sc., Ph.D. dan Dr.
Ir. NUNI GOFAR, M. S.).

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan biakan bakteri endofitik dari
jaringan akar, batang, dan daun tanaman padi baik varietas unggul maupun varietas
lokal yang tumbuh pada lahan rawa lebak dan pasang surut Sumatra Selatan yang
berkemampuan menambat nitrogen dan mampu memberikan kontribusi ammonium
dan nitrat ke tanaman padi.

Penelitian ini dilaksanakan di Laboraturium Biologi Tanah Jurusan Tanah
Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya. Percobaan dalam penelitian ini
menggunakan konsorsium bakteri endofitik tanaman padi yang ditanam di rawa
lebak dan rawa pasang surut asal jaringan akar, batang, dan daun yang terbukti
mampu memberikan kontribusi ammonium dan nitrat dalam 3 kali pengujian pada
media tumbuh.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa bakteri endofitik yang diekstrak dari
jaringan akar, batang, dan daun berbagai varietas padi yang diambil dari rawa lebak
dan rawa pasang surut mampu menambat N yang dideteksi oleh ammonium dan
nitrat pada media tumbuh. Sumbangan ammonium tertinggi diberikan bakteri
endofitik asal jaringan akar tanaman padi varietas unggul yang ditanam di rawa
lebak (12,156 mg L), dan sumbangan nitrat tertinggi oleh bakteri endofitik asal

jaringan batang padi varietas unggul yang ditanam di rawa lebak (0,580 mg L™).
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Berbagai bakteri penambat nitrogen telah banyak diisolasi dari rhizosfer dan
thizoplane tanaman non leguminose (Dobereiner, 1992 dalam Kirchof et al., 1997).
Bakteri endofitik merupakan bakteri penambat nitrogen yang hidup di jaringan
tanaman non legum. Bakteri endofitik mampu hidup di dalam jaringan tumbuhan,
karena sebagian atau seluruh dari siklus hidupnya menempati jaringan tumbuhan
hidup dan tidak menyebabkan infeksi yang nyata seperti gejala penyakit tanaman
(Sturz & Nowak, 2000). Bakteri ini dapat ditemukan dalam jaringan akar, batang dan
pembuluh xilem (James et al., 2000). Bakteri endofitik tergolong bakteri yang
bersimbiosis mutualisme dengan tanaman.

Beberapa bakteri endofitik dapat mengikat nitrogen (N3) bebas (Kenedy et
al., 1997; Kloepper et al., 1999; Morris, 2001). Fallik & Okon (1996) menyatakan
bahwa Azospirillum mampu meningkatkan hasil panen tanaman pada berbagai jenis
tanah dan iklim dan menurunkan kebutuhan pupuk nitrogen sampai 35%. Inokulasi
Azospirillum lipoferum pada tanaman jagung menyebabkan peningkatan hasil panen
sekitar 10% (Madigan et al., 1997). Di samping itu, Azospirillum sp. dapat
meningkatkan jumlah serabut akar padi (Gunarto ef al., 1999), tinggi tanaman, dan
menambah konsentrasi fitohormon asam indol asetat (AIA) dan asam indol butirat
(AIB) bebas di daerah perakaran (Fallik et al., 1988). Bakteri diazotrof endofitik,
Herbaspirillum, yang diinokulasikan pada benih padi dalam larutan Hoagland yang

mengandung '°N-label dapat meningkatkan 40% total N tanaman. Infeksi



Herbaspirillum spp pada biji tanaman padi terjadi melalui akar dan stomata,
kemudian ditranslokasikan melalui xilem ke seluruh bagian tanaman (Olivares ef al.,
1996).

Selain mampu mengikat N, beberapa bakteri endofitik juga mampu
mensekresikan hormon pertumbuhan, seperti indol-3-asetat (Ladha er al, 1997).
Berbagai jenis bakteri endofitik dapat menghasilkan metabolit yang dapat
menghambat patogen seperti antibiotik, hidrogen sianida, siderofor dan enzim
pedegradasi dinding sel.

Lahan basah seperti lahan rawa, baik rawa lebak ataupun rawa pasang surut,
umumnya dinilai sebagai lahan marginal dan memiliki masa reduktif (kadar oksigen
yang rendah), akan tetapi lahan tersebut memiliki potensi untuk dikembangkan
sebagai lahan pertanian. Pengembangan lahan tersebut perlu perhatian khusus, antara
lain dengan perencanaan yang teliti, penerapan teknologi yang sesuai dan
pengelolaan yang tepat. Penerapan pupuk buatan (pupuk kimia) secara terus menerus
dengan dosis yang tinggi akan menyebabkan degradasi tanah seperti asidifikasi dan
kerusakan struktur tanah. Secara tidak langsung, hal itu mempengaruhi mobilitas
unsur hara pada tanaman sehingga mempengaruhi produktivitas tanaman serta
berdampak terhadap kerusakan lingkungan.

Adanya peran bakteri endofitik penambat N, yang berasosiasi dengan
tanaman padi, sebagai alternatif pupuk hayati dan sumber nitrogen yang ramah
lingkungan dapat dipelajari dengan melakukan seleksi bakteri penyumbang nitrogen.
Untuk itu, peneliti menggali potensi bakteri endofitik asal jaringan tanaman padi
rawa lebak dan rawa pasang surut Sumatera Selatan varietas lokal dan varietas

unggul pada lahan tersebut sebagai penyumbang nitrogen.



B. Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi bakteri endofitik penambat
nitrogen asal jaringan akar, batang dan daun tanaman padi asal varietas lokal dan
varietas unggul yang ditanam di rawa lebak dan pasang surut Sumatera Selatan dan

mengetahui kontribusinya terhadap ammonium dan nitrat.

C. Hipotesis

Adapun hipotesis dari penelitian ini adalah :

1. Diduga akan ditemukan bakteri endofitik dari jaringan akar, batang dan daun
padi varietas lokal dan varietas unggul asal rawa lebak dan pasang surut
Sumatera Selatan yang bisa menyumbang ammonium dan nitrat.

2. Ada perbedaan sumbangan ammonium atau nitrat oleh bakteri endofitik yang
diekstrak dari jaringan akar, batang atau daun tanaman padi yang tumbuh di

lahan rawa lebak dan rawa pasang surut Sumatera Selatan.
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