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RINGKASAN 

 

APLIKASI REGRESI LINIER DAN  CHI-SQUARE PADA ANALISIS 

DECLINE   UNTUK MENENTUKAN JUMLAH CADANGAN DAN SISA 

CADANGAN MINYAK PADA SUMUR AR-01 DI PT PERTAMINA EP 

ASSET 2 FIELD LIMAU 

Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi,   Juli 2019 

 

Ardi Rinaldi: Dibimbing oleh Ir. A. Rahman, MS dan Ir. H. Ubaidillah Anwar P, 

MS. 

 

Aplikasi Regresi Linier dan chi-square pada Analisis decline curve untuk 

Menentukan Jumlah Cadangan dan Sisa Cadangan Minyak Pada Sumur AR-01 di 

PT Pertamina EP Asset 2 Field Limau. 

x + 39 halaman, 9 gambar, 26 tabel, 5 lampiran 

 

RINGKASAN 

Sumur AR-01 PT Pertamina EP Asset 2, Limau Field mengandung nilai cadangan 

yang sangat penting. Cadangan minyak dan sisanya dapat diketahui dengan 

decline curve analysis menggunakan metode regresi linier dan chi-square. Tujuan 

penelitian adalah menentukan jenis fungsi decline curve yang paling sesuai untuk 

sumur AR-01 sehingga didapatkan validitas nilai cadangan, lamanya umur 

produksi dan sisanya yang paling terbaik atas dasar standar deviasi rata-rata 

(SDavg) yang terkecil dari salah satu metode. Tahapan pertama yang dilakukan 

pada penelitian ini yaitu proses penentuan jumlah data yang memenuhi 

persyaratan, berikutnya yaitu penentuan jenis decline curve, dan yang terakhir 

perhitungan jumlah cadangan dan sisanya beserta umur produksi, dan sisa umur 

produksi. Hasil yang didapatkan yaitu jumlah data yang memenuhi persyaratan 

yaitu 130 data, jenis fungsi decline curve sumur AR-01 adalah exponential decline 

curve dengan jumlah cadangan sampai batas laju produksi economic limit 15 bopd 

sebesar 6.312,21 MSTB, sisa cadangan 559,95 MSTB untuk metode regresi linier 

dan 6.437,39 MSTB, sisa cadangan 685,70 MSTB untuk metode chi-square. 

Sedangan untuk lamanya umur produksi dengan metode regresi linier adalah 950 

bulan, sisa umur produksi 416 bulan atau sampai Juli 2053, dan untuk metode chi-

square lamanya umur produksi adalah 896 bulan sedangkan sisanya 362 bulan 

atau sampai Maret 2049. (SDavg) dengan metode regresi linier sebeasar 1,213% 

dan untuk chi-square sebesar 6,1110%. Validitas hasil perhitungan yang terbaik 

dari kedua metode adalah dengan metode regresi linier. 
 

 

Kata Kunci : Cadangan minyak, Decline curve analysis, Regresi linier, Chi-

square, Standar deviasi 

Kepustakaan : 12 (1997-2017) 
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SUMMARY 

 

LINEAR AND CHI-SQUARE REGRESSION APPLICATION IN DECLINE 

ANALYSIS TO DETERMINE THE NUMBER OF RESERVES AND 

REMAINS OF OIL RESERVES IN AR-01 WELL IN PT PERTAMINA EP 

ASSET 2 LIMAU FIELD 

Scientific Writing in the form of Final Assignment, July 2019 

 

Ardi Rinaldi: Supervised by Ir. A. Rahman, MS and Ir. H. Ubaidillah Anwar P, 

MS. 

 

Application of Linear Regression and Chi-Square on decline curve analysis to 

Determine the Amount of Reserves and Remaining Oil Reserves at AR-01 Wells 

at PT Pertamina EP Asset 2 Field Limau. 

x + 39 pages, 9 images, 26 tables, 5 attachments 

 

SUMMARY 

AR-01 well PT Pertamina EP Asset 2, Limau Field contains very important 

reserve value. Oil reserves and the rest can be detected by decline curve analysis 

using linear regression and chi-square methods. The purpose of the study was to 

determine the type of decline curve function that is most suitable for AR-01 wells 

so that the validity of the reserve value, duration of production age and the 

remainder were best based on the smallest standard deviation (SDavg) of one 

method. The first step carried out in this research is the process of determining the 

amount of data that meets the requirements, then the determination of the 

decreasing curve, and the last calculation of the amount of reserves and the 

remainder along the age of production, and the rate production. The results 

obtained are the number of data that meet the requirements, namely 130 data, the 

type of well-decreasing curve AR-01 function is an exponential decrease curve 

with the amount of reserves up to the production limit of the economic limit 15 

bopd of 6.312. 21 MSTB, the remaining reserves of 559.95 MSTB for the linear 

regression method and 6.437.39 MSTB, the remaining reserves of 685.70 MSTB 

for the chi-square method. While for the production rate with the linear regression 

method is 950 months, the remaining production rate is 416 months or until July 

2053, and for the chi-square method the production rate is 896 months the 

remaining production rate is 362 months or until March 2049. (SDavg) with linear 

regression method 1,213% and for chi-square 6,1110%. The best validity of the 

calculation results is by linear regression method. 

 

Keywords: Oil reserves, Decline curve analysis, Linear regression, Chi-square, 

Standard deviation 

Literature: 12 (1997-2017) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Jumlah cadangan minyak yang terkandung didalam suatu lapangan ataupun 

sumur adalah bersifat tidak dapat diperbaharui kembali (unrenewable). Hal ini 

dikarenakan proses terbentuknya minyak bumi membutuhkan waktu yang sangat 

lama yaitu ribuan bahkan jutaan tahun. Pengertian jumlah cadangan minyak ini dapat 

dibagi dalam 2 (dua) bagian, yaitu original oil in place dan recoverable reserve. 

Original oil in place (OOIP) adalah jumlah cadangan minyak mula-mula (insitu) 

yang ada terkandung didalam suatu reservoir lapangan atau sumur. Sedangkan 

recoverable reserve (RR) adalah jumlah cadangan minyak yang dapat diangkat ke 

permukaan bumi berdasarkan teknologi yang tersedia dan usaha-usaha untuk 

eksploitasi. Guna mengetahui besarnya nilai cadangan minyak yang terkandung 

didalam suatu reservoir lapangan atau sumur dapat dilakukan dengan menggunakan 3 

(tiga) cara. Ketiga cara ini adalah volumetric, material balance dan decline curve 

analysis. (Dake, 1998). 

Decline curve analysis sebagai cara tahap ketiga atau terakhir dalam upaya 

mengetahui jumlah cadangan minyak, umumnya digunakan sebagai tolak ukur bagi 

fihak manajemen oil company. Hal ini dikarenakan decline curve analysis ini hanya 

menggunakan data aktual, sehingga hasilnya memiliki nilai validitas yang lebih baik 

dibandingkan dengan metode-metode volumetric dan material balance. (Amanda, 

2013). Dalam proses analisis untuk menentukan cadangan dan sisa cadangan dengan 

decline curve analysis ini terdapat permasalahan utama yaitu seperti pada tahap 

penentukan jenis decline curve yang paling sesuai untuk sumur atau lapangan 

penelitian sehingga memepengaruhi jumlah cadangan, dan umur produksi yang 

diprediksikan.  

Proses penentukan jenis decline curve dapat dilakukan dengan beberap 

metode seperti metode regresi linier, dan metode chi-square. Untuk mendapatkan 
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prediksi yang paling mendekati nilai cadangan yang sebenarnya maka dilakukan 

penelitian dengan metode regresi linier, dan chi-square, diharapkan output dari 

penelitian ini adalah nilai cadangan minyak dan umur produksi yang paling valid dari 

salah satu metode penentuan jenis decline curve tersebut. 

Penelitian ini akan dilakukan analisis cadangan minyak (recoverable reserve) 

dan sisanya (remaining reserve) yang terkandung didalam sumur AR-01 yang telah 

diproduksikan sejak bulan juni tahun 1965. Nilai perolehan kumulatip laju produksi 

hingga bulan Januari tahun 2019 melalui sumur AR-01 ini adalah sebesar 5,752.26 

MSTB. Berdasarkan sejarah produksi sumur yang telah diproduksikan selama 54 

tahun ini, analisis nilai cadangan minyak dan sisanya dengan metode decline curve 

dapat diterapkan. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 Adapun perumusan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1.  Bagaimana caranya untuk menentukan jenis fungsi decline curve yang paling 

sesuai untuk sumur AR-01 dengan metode regresi linier dan chi-square?  

2.   Bagaimana caranya menentukan jumlah cadangan minyak, sisa cadangan,  umur 

produksi dan sisa umur produksi pada sumur AR-01 dengan  decline curve 

analysis ? 

 

1.3. Batasan Masalah  

Sebagai batasan masalah didalam penelitian ini adalah sebagai berikut ini :  

1. Data laju produksi yang menurun secara konstant terhadap waktu ditentukan 

berdasarkan hasil uji regresi linier dengan persyaratan nilai konstanta determinasi 

diatas 0.85 (R2 ≥ 0.85) dengan standar deviasi rata-ratanya adalah dibawah 5% 

(SDavg ≤ 5%). 

2. Jenis fungsi decline curve yang diperoleh dari hasil penerapan regresi linier 

maupun chi-square, ditentukan berdasarkan nilai SDavg yang terkecil. 
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3. Nilai cadangan minyak dan umur produksi yang mendekati sebenarnya dari hasil 

perhitungan dengan metode regresi linier dan metode chi-square, ditetapkan atas 

dasar nilai SDavg yang terkecil.  

 

1.4. Tujuan Penelitian 

1. Menganalisis dan menentukan jenis fungsi decline curve yang paling sesuai untuk 

sumur AR-01 yang di analisis dengan metode regresi linier dan chi-square.  

2. Melakukan analisis jumlah cadangan minyak, sisa cadangan, umur produksi dan 

sisa umur produksi berdasarkan bentuk persamaan yang sesuai dengan jenis 

decline curve hasil dari penerapan  metode-metode regresi linier dan chi-square. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Sebagai bahan informasi dan perbandingan hasil perhitungan nilai cadangan yang 

telah dilakukan oleh fihak PT. Pertamina EP Asset 2 Field Limau.  

2. Sebagai bahan acuan dalam upaya menentukan nilai cadangan pada suatu lapangan 

atau sumur-sumur yang lain dengan metode decline curve. 

3. Sebagai bahan perbandingan dalam perhitungan cadangan minyak dengan metode-

metode lainnya seperti volumetric dan material balance.  
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