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PRE-STACK TIME MIGRATION UNTUK SEISMIK 2D DENGAN METODE KIRCHOFF 

CEKUNGAN NIAS SUMATERA UTARA 

Wahyuning Mauliyati1,* 

1Jurusan Fisika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya 

*wahyuningmauliyati230699@gmail.com 

Abstrak 

 

Penelitian yang dilakukan di PPPGL (Pusat Penelitian dan Pengembangan Teknologi Kelautan) 

menerapkan pengolahan data seismik 2D agar menghasilkan informasi geologi bawah permukaan 

Cekungan Nias pada penampang seismik. Software ProMAX digunakan untuk mengolah data 

sekunder dengan format SEG-D. Proses pada processing data seismik dari input raw data 

hingga tahap migrasi. Metode yang digunakan adalah kirchoff dan dilakukan dengan proses Pre-

Stack Time Migration (PSTM). Proses migrasi PSTM) menggunakan CDP gather dari hasil 

preprocessing dan hasil kecepatan analisa berupa kecepatan RMS. Dari hasil pengolahan data 

seismik pada proses migrasi menunjukkan bagian bawah penampang dari time 2500-4000 ms 

masih mengandung noise dan penampang seismik yang dihasilkan tidak begitu akurat. Oleh 

karena itu, Pre-Stack Depth Migration (PSDM) mungkin perlu dilakukan untuk mereduksi noise 

tersebut dengan baik sehingga dihasilkan penampang seismik yang lebih akurat. 

Kata Kunci: pengolahan data,  ProMAX, Cekungan Nias, noise,  Pre-Stack Time Migration 

(PSTM) kirchoff 
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PRE-STACK TIME MIGRATION FOR 2D SEISMIC DATA USING THE KIRCHOFF 

METHOD AT NIAS BASIN NORTH SUMATRA 
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mail.com  

Abstract 

This study conducted at PPPGL (Marine Technology Research and Development Center) has 

applied 2D seismic data processing to produce subsurface geological information of the Nias 

basin in the seismic cross-section. ProMAX software was used to process secondary data in SEG- 

D format starting from raw data to seismic migration, which used a Kirchoff Pre-Stack Time 

Migration (PSTM) method. This PSTM utilized CDP gathers from preprocessing and RMS 

velocity. The results show that noise still clearly appears in the seismic section from time 2500- 

4000 ms and the PSTM can not accurately reveal geological structural for this study area. 

Therefore, Pre-Stack Depth Migration (PSDM) is needed to be applied to remove noise properly 

and to produce the seismic section accurately. 

Keywords: data processing, ProMAX, Nias Basin, noise, Kirchoff's Pre-Stack Time Migration 

(PSTM). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Struktur geologi bawah permukaan bumi dapat diketahui melalui proses 

penelitian. Salah satunya metode pemetaan yang merupakan bagian dari metode 

seismik yang memanfaatkan perambatan gelombang seismik. Cekungan Nias 

merupakan salah satu lapangan survei yang aktif dalam mengeksplorasi hidrokarbon 

dengan memanfaatkan proses preprocessing sehingga menghasilkan penampang 

seismik sesuai dengan kondisi lapangan survei (Hasanudin, 2005). Metode ini terdiri 

dari refleksi dan metode refraksi berdasarkan dari penjalaran gelombang yang 

diteruskan (Firdaus dkk.,2018). 

 Metode yang menggunakan sumber aktif untuk membangkitkan sumber 

gelombang yaitu metode refleksi, salah satunya berupa air gun (Hasanudin, 2005). 

Source yang diledakan menyebabkan gelombang merambat kesegala arah di dalam 

lapisan bumi yang elastik, setelah itu gelombang akan ditangkap oleh sensor yaitu 

hidrophone (Wulandari et al., 2015). Pengolahan data seismik digunakan untuk 

memperbaiki kualitas data dengan meningkatkan SNR agar menghasilkan penampang 

seismik yang menggambarkan struktur geologi , untuk teknik yang digunakan adalah 

migrasi. Berdasarkan tipenya baik domain waktu atau kedalaman (Yenti dan Namigo, 

2015). 

 Hasil penampang seismik dari proses PSTM yaitu reflektor yang lebih akurat 

untuk kemenerusannya kurang tepat dan letak reflektor pada PSDM kurang akurat 

dengan kemenerusannya yang continuous. Lokasi penelitian di Perairan Nias dengan 

metode pre-stack time migration (Fitri dkk., 2015). Metode Kirchhoff menghasilkan 

penampang seismik dengan reflektor lebih jelas dan lebih kontinu (Yenti dan Namigo, 

2015). 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana hasil gambaran struktur bawah permukaan suatu lapangan Y 

setelah dilakukan proses Pre- Stack Time Migration dengan metode kirchoff ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Untuk mengetahui gambaran struktur lapisan bawah permukaan suatu lapangan Y 
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dengan Metode Kirchoff. 

1.4 Manfaat Penelitian  

Mengetahui informasi mengenai metode seismik khususnya dalam proses 

preprocessing dan gambaran  struktur lapisan bumi dengan       metode PSTM kirchoff. 

 
1.5 Batasan Masalah 

Untuk menghasilkan gambaran  struktur bawah lapisan permukaan bumi menggunakan 

proses PSTM. 
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