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THE INFLUENCE OF HYDROGEN FLOW RATE TO
PHYSICAL CHARACTERISTIC OF HYDROCRACKING
CURCAS OIL PRODUCT WITH CATALYST Mo-ZEOLITE
NATURAL ACTIVE

By:

Ranty Komalasari

09053130042

ABSTRACT

The research about the influence of variation hydrogen flow rate to
physical characteristic of hydrocracking curcas oil product with catalyst Mo-
zeolite natural active has been done. Hydrocracking process of curcas oil were
conducted with variation of hydrogen flow rate 0.5; 1; 1.5; 2; 2.5; 3 dan 3.5
mL/min, temperature 350°C and catalyst weight 1.5 g. Hydrocracking product of
curcas oil were analysed include combustion heat, density, viscosity and
refraction index by using bomb calorimeter, picnometer, Ostwald viscometer and
refractometer instrument. The result of this research showed that the optimum of
combustion heat, density, viscosity and refraction index in a row was 53.6173
kl/g; 0.9695 g/mL; 3.1461 poise; 1.4687 which operated at 3.5 mL/min of
hydrogen flow rate. According to combustion heat, density, viscosity and
refraction index optimum value, hydrocracking product direct to biodiesel.
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PENGARUH VARIASI LAJU ALIR GAS HIDROGEN
TERHADAP SIFAT FISIKA PRODUK HIDROCRACKING

MINYAK JARAK PAGAR (Jatropha curcas Linn) DENGAN
KATALIS Mo-ZEOLIT ALAM AKTIF

Oleh :

Ranty Komalasari
09053130042

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh variasi laju alir gas hidrogen
terhadap sifat fisika produk hidrocracking minyak jarak pagar (Jatropha curcas
Linn) dengan katalis Mo-zeolit alam aktif. Proses hidrocarcking minyak jarak
pagar (Jatropha curcas Linn) dilakukan dengan variasi laju alir gas hidrogen 0,5;
1; 1,5; 2; 2,5; 3 dan 3,5 mL/mnt, temperatur 350°C dan berat katalis 1,5 g. Produk
hidrocracking minyak jarak pagar dianalisa meliputi kalor pembakaran, densitas,
viskositas dan indeks bias dengan menggunakan alat kalorimeter bom,
piknometer, viskometer Ostwald dan refraktometer. Hasil penelitian menunjukkan
nilai optimum kalor pembakaran, densitas, viskositas dan indeks bias- berturut-
turut sebesar 53,6173 kl/g; 0,9695 g/mL; 3,1461 poise; 1,4687 yang dicapai pada
laju alir gas hidrogen 3,5 mL/mnt. Berdasarkan nilai kalor pembakaran, densitas,
viskositas dan indeks bias optimum, produk hidrocracking minyak jarak pagar
mengarah ke biosolar.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bahan bakar minyak adalah sumber energi dengan konsumsi yang terbesar
untuk saat ini diseluruh dunia jika dibandingkan dengan sumber energi lainnya.
Tetapi saat ini dunia mengalami krisis bahan bakar minyak. Harga minyak mentah
dunia saat ini terus meningkat (Widyastuti, 2007). Banyak negara terutama
Indonesia, mengalami masalah kekurangan bahan bakar minyak (dari bahan bakar
fosil) untuk negaranya sendiri. Indonesia khususnya, telah mengimpor bahan
bakar minyak (terutama bahar; bakar diesel atau solar) untuk kebutuhan negara
deﬁgan jumlah yang cukup besar. Penghematan bahan bakar fosil dapat dicapai
dengan mengembangkan energi terbarukan yang berasal dari minyak jarak pagar.

Manfaat tanaman jarak pagar (Jatropha curcas Linn) dapat dilihat melalui proses
thermal atau catalytic cracking akan dihasilkan gasoline (bensin), kerosin
(minyak tanah) dan diesel (solar) yang dapat digunakan untuk berbagai keperluan
(Prananingrum, 2008). Jarak Pagar (Jatropha curcas Linn) dapat tumbuh dengan
cepat hingga mencapai ketinggian 3 -5 m, mulai berbuah pada umur S bulan dan
mencapai produktifitas penuh pada umur 5 tahun. Umumnya seluruh bagian
tanaman beracun sehingga tanaman ini hampir tidak memiliki hama (Syah, 2005).
Pengolahan minyak jarak pagar menjadi pengganti bahan bakar minyak
dapat dilakukan melalui dua proses sekaligus yaitu proses perengkahan (cracking)
dan proses hidrogenasi atau biasa disebut hidrocracking. Proses perengkahan

(cracking) adalah proses pemutusan ikatan C-C hidrokarbon berat molekul tinggi



menjadi berat molekul rendah dengan bantuan katalis. Pada proses perengkahan
katalitik yang sering digunakan adalah katalis dalam bentuk logam pengemban
(Setyawan, 2002).

Katalis cracking yang sering digunakan dan ketersediaannya cukup
banyak di Indonesia adalah zeolit. Logam yang diembankan pada zeolit akan
dapat meningkatkan aktifitas katalis secara keseluruhan karena logam zeolit akan
memiliki fungsi ganda yaitu disamping logam sebagai katalis hidrogenasi,
zeolitnya juga bersifat katalis perengkah. Katalis semacam ini biasanya disebut
katalis bifungsional (Benito, 1996 dalam Ulisman, 2007).

Yeanne (2006) melaporkan dengan bantuan Kkatalis Ni/Mo yang
diembankan pada zeolit alam (Ni/Mo/ZAA) mampu mengcracking tir batu bara
untuk menghasilkan fraksi bensin, kerosin dan solar. Apabila hal ini diterapkan
terhadap minyak jarak pagar maka diharapkan mampu menghasilkan biodiesel
(biosolar), biobensin dan biokerosin sehingga kuantitas pemakaian bioBBM lebih
dapat ditingkatkan. Logam transisi yang sering digunakan pada proses hidrogenasi
adalah logam Pt, Pd, Ni, Mo dan Cr. Pt dan Pd pada umumnya merupakan
katalis hidrogenasi yang baik namun harganya sangat mahal. Mo memiliki orbital
d yang kosong sama banyak dengan Cr, namun Mo/ZAA memiliki kemampuan
mengcracking tir batu bara lebih baik dibandingkan Cr/ZAA. Berdasarkan uraian
tersebut, pada penelitian ini akan dibahas tentang pengaruh variasi laju alir
terhadap beberapa sifat fisik antara lain adalah kualitas kalor pembakaran,
densitas, viskositas dan indeks bias dari produk hidrocracking minyak jarak pagar

menggunakan katalis Mo-zeolit alam aktif,



1.2. Rumusan Masalah

Terjadinya krisis energi, khususnya bahan bakar minyak yang diinduksi
oleh meningkatnya harga bahan bakar minyak dunia telah membuat Indonesia
perlu mencari sumber-sumber bahan bakar alternatif yang mungkin
dikembangkan di Indonesia. Salah satu tanaman yang memiliki potensi sebagai
sumber bahan bakar antara lain adalah tanaman jarak pagar (Jatropha curcas
Linn). Pengolahan minyak jarak pagar menjadi pengganti bahan bakar minyak
dapat dilakukan melalui dua proses sekaligus yaitu proses perengkahan (cracking)
dan proses hidrogenasi atau biasa disebut hidrocracking. Dengan bantuan katalis
Mo-zeolit alam aktif mampu menghasilkan produk hidrocracking dari minyak
jarak pagar sehingga dihasilkan bioBBM yang berfungsi sebagai bahan bakar
alternatif. Kualitas dari produk hidrocracking dapat dianalisa dari beberapa sifat
fisik yaitu kalor pembakaran, densitas, viskositas dan indeks bias. Oleh karena itu
perlu dilakukan hidrocracking minyak jarak pagar menggunakan katalis Mo-zeolit
alam aktif dengan memvariasikan laju alir yaitu 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3 dan 3,5

mL/mnt.

1.3. Tujuan Penelitian

1. Menentukan pengaruh laju alir gas hidrogen terhadap sifat fisik produk
hidrocracking yang dihasilkan dalam pembuatan bioBBM dari minyak
jarak pagar.

2. Membandingkan sifat fisika produk hidrocracking dengan sifat fisika

bensin, kerosin (minyak tanah) dan solar dari minyak bumi.



1.4. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi dalam teknik
pengolahan minyak jarak pagar sebagai salah satu bahan bakar alternatif melalui

proses hidrocracking.
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