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PHOTODEGRADATION of PERMETHRIN 
USING MONTMORLONIT-Ti02 PHOTOCATALYST

By:

ADEH MEIRYANTO ROMADON

08061003035

ABSTRACT

Permethrin photodegradation has conducted using montmorillonite-Ti02. 
Photodegradation carried out with the aid of UV light on variations in ratio of the 
photocatalyst weight (grams): pesticide volume (ml) 1 :5; 1 : 10; 1 : 15; 1 : 20; 1 : 
20; and 1 : 25, variation of irradiation time (minutes) 0, 50, 100, 150, 200 and 250 
as well as variations of the initial concentration of pesticides (ppm) 10, 20, 30, 40, 
and 50. Permethrin pesticide analysis were performed using an UV-vis 
spectrophotometer measured at 280 nm. Photodegradation process results had 
lower levels of permethrin on the initial concentration of 20 ppm with a time of 
irradiation for 100 minutes and a photocatalyst weight ratio: pesticide volume was 
1 g : 5 ml.

Keywords : Permethrin Photodegradation, Montmorillonite-Ti02, Permethrin
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FOTODEGRADASI PESTISIDA PERMETRIN 
MENGGUNAKAN MONTMORILONIT-T1O2

Oleh:

ADEH MEIRYANTO ROMADON

08061003035

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian fotodegradasi pestisida permetrin 
menggunakan montmorilonit-Ti02. Fotodegradasi dilakukan dengan bantuan sinar 
UV pada variasi rasio berat fotokatalis (gram) : volume pestisida permetrin (ml) 1 
: 5; 1 : 10; 1 : 15; 1 : 20 dan 1 : 25, variasi lama penyinaran (menit) 0, 50, 100, 
150, 200, dan 250 serta variasi konsentrasi awal pestisida (ppm) 10, 20, 30, 40 
dan 50. Analisis pestisida dilakukan dengan menggunakan alat spektrofotometer 
UV-Vis yang diukur pada Xmax 280 nm. Hasil penelitian menunjukkan proses 
fotodegradasi menurunkan kadar permetrin pada konsentrasi awal 20 ppm dengan 
waktu penyinaran selama 100 menit dengan rasio berat fotokatalis : volume 
pestisida 1 g : 5 ml.

Kata kunci: Fotodegradasi Permetrin, Montmorilonit-TiCh, Permetrin
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi di bidang pertanian telah membuka peluang yang 

sangat luas bagi penggunaan pestisida. Penggunaan pestisida yang mengandung 

bahan aktif tertentu secara terus menerus dan tidak memperhatikan petunjuk serta

dapat mengancam keselamatan lingkungan disebabkan 

keberadaan residu dari bahan aktif pestisida yang tertinggal di dalam tanah dan di

saran penggunaannya

dalam air (Saftii et al., 2009).

Penyemprotan pestisida ke tanaman menyebabkan adanya larutan pestisida 

yang ikut terbawa dalam aliran air. Sehingga bahan kimia dari pestisida tersebut 

dapat mencemari air, yang merupakan habitat hewan air. Hewan yang hidup di air 

yang telah tercemar pestisida tersebut dapat mengalami bioakumulasi didalam

tubuh hewan tersebut. Hal ini jika hewan tersebut terkonsumsi oleh manusia,

maka akan menyebabkan masalah kesehatan bahkan menyebabkan kematian

(Sheoran, 2008).

Penggunaan pestisida secara intensif di bidang pertanian menyebabkan 

kekhawatiran yang serius apabila tidak mematuhi konsentrasi petunjuk pemakaian 

pestisida. Kekhawatirkan tersebut ditunjukkan dengan adanya residu pestisida

dalam produk pertanian. Penggunaan pestisida secara intensif juga menyebabkan
..............................................................................

terjadinya sifat resistensi. Sifat resistensi pertisida juga terjadi pada pestisida yang

memiliki kualitas kurang baik (Jayaraj, 1989). f--’
•'V-, -

\\ O .
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Salah satu pestisida yang sering digunakan ialah permetrin. Di bidang 

pertanian, permetrin terutama digunakan untuk kapas, gandum, jagung dan alfalfa 

(sejenis tanaman herba). Penggunaannya besifat kontroversial karena dapat 

membunuh tanpa pandang bulu dari hama yang merugikan hingga serangga yang 

bermanfaat termasuk lebah madu dan jenis makhluk hidup air. ( http: // cats. 

about. Com / cs. Healthissues / a / permetrhin.html ). Permetrin juga digunakan 

dalam perawatan kesehatan, memberantas parasit seperti kutu, tungau serta kudis, 

dan mengendalikan hama seperti semut dan rayap.

Degradasi pestisida secara alami dapat terjadi melalui proses fotolitik oleh 

sinar matahari. Saat ini penelitian intensif telah mengungkap bahwa radiasi sinar 

matahari secara langsung memang tidak terlalu berperan dalam fotolisis, namun 

hal ini telah menginduksi terbentuknya spesies pengoksidasi yang berperan dalam 

proses oksidasi. Sebuah penelitian Racke et al(1997) dalam Sheoran (2008) 

mengungkapkan faktor yang berpengaruh dalam oksidasi paration (satu jenis 

pestisida) melibatkan konsentrasi ozon atmosfir, sinar UV dan sifat tanah yang

tercemar.

Proses oksidasi dengan bantuan foton menggunakan fotokatalis telah 

menjadi objek penelitian para ilmuan. Para peneliti telah berhasil melakukan 

modifikasi terhadap katalis TiC>2 sehingga memiliki aktifitas fotokatalitik yang

lebih tinggi. Modifikasi tersebut adalah dengan cara melakukan doping 

(penyisipan) dengan logam lain Anef et al.,(2007) dan menggunakan material 

support (bahan pendukung). Salah satu material support yang sering digunakan 

adalah zeolit (Fatimah et al2006). Fungsi material support ini ialah sebagai
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tempat terdistribusinya partikel-partikel Ti02 atau tempat terikatnya Ti pada 

permukaan melalui pergantian kation (cation exchange).

Montmorillonit memiliki ruang antar lapis yang dapat mengembang dan 

berisi kation-kation yang dapat dipertukarkan, diantaranya adalah kation Na, K, 

Ca, Mg dan lain-lain. Keberadaan kation atau oksida logam pada ruang antar lapis 

ini sangat menentukan sifat-sifat dari montmorilonit (Hasanudin et al., 2009).

Pada penelitian ini dilakukan proses fotokatalis menggunaakan Ti02 yang di 

immobilisasri pada montmorilonit untuk mendegradasi pestisida permetrin dengan 

berbagai macam variasi yang digunakan yaitu pada variasi volume (mL), variasi 

lama penyinaran (menit) dan variasi konsentrasi awal (ppm).

1.2 Rumusan Masalah

Pestisida yang digunakan secara berlebihan untuk meningkatkan hasil 

pertanian dan perkebunan, dapat menimbulkan dampak yang berbahaya adanya 

residu. Residu dari bahan aktif pestisida yang tertinggal di dalam tanah dan air 

sulit mengalami degradasi secara alami.

mengurangi dari dampak residunya dilakukanlah penelitian 

fotokatalis untuk mendegradasi senyawa pestisida. Dengan menggunakan bahan 

pengembang yang memiliki struktur berpori dengan distribusi pori yang relative 

homogen dengan luas permukaan yang besar yaitu montmorilonit dan kemudia 

dilakukan doping (penyisipan) Ti02 yang berguna sebagai tempat terdistribusinya 

partikel-paktikel Ti02 atau tempat terikatnya Ti4+ pada permukaan pori-pori 

montmorilonit melalui pergantian kation dengan proses sol-gel.

Untuk
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Degradasi pestisida dilakukan berdasarkan variasi rasio volume pestisida 

(ml) 1 : 5; 1 : 10; 1 : 15; 1 : 20 dan 1 : 25, variasi lama penyinaran (menit) 0, 50, 

100, 150, 200, dan 250 dan konsentrasi awal (ppm) 10, 20, 30, 40 dan 50. Dari 

beberapa variasi yang digunakan tersebut dilihat seberapa besar dapat 

menurunkan kadar dari pestisida permetrin yang aman bagi makluk hidup.

1.3 Tujuan Penelitian

Menentukan kondisi optimum proses fotodegradasi pestisida permetrin yang 

meliputi pengaruh variasi volume pestisida (mL), variasi lama penyinaran (menit) 

dan variasi konsentrasi awal (ppm) terhadap proses fotodegradasi pestisida.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan mengurangi kerusakan pada lingkungan yang

disebabkan residu bahan aktif pestisida yang tertinggal didalam tanah dan didalam

air akibat penggunaan yang berlebihan dan tidak memperhatikan saran

pemakaian.

4
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