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STUDY ADSORPTION ION Pb** USE CHITIN AND MEMBRANE OF
CHITIN FROM PRAWN SHELLS ( Macrobrachium Rosenbergii)

By

Tri Wahyuni
08061003055

ABSTRACT

Research about ability chitin and membrane of chitin had been done for the
adsorption of lead ion. Chitin was isolated from prawn shells PT Lolamina
Palembang. Characterized chitin determined by measuring deacetylation degree,
water content, and ash content. Membrane of chitin as an adsorbent prepared by
0.01 g chitin and mixture of solvent DMA, NMP, LiCl and PVC as a support
matrix. Characterized adsorption determined by measuring the contact time and
concentration of ion Pb**. Measurement of concentration ion Pb*" in condensation
by Atomic Adsorption Spectrophotometry. The result  showed that the
deacetylation degree of chitin was 39.48 %, the water content was 3.73%, the ash
content was 0.66%. The optimum contact time chitin and membrane of chitin were
160 minutes and 100 minutes. The optimum concentration chitin and membrane of
chitin were 100 mg/L, with the adsorption capacity were 82.36 mg/g and 87.71

mg/g.

Key word : Adsorption, chitin, membrane of chitin, ion Pb".
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STUDI ADSORPSI ION Pb** MENGGUNAKAN KITIN DAN MEMBRAN
KITIN DARI CANGKANG UDANG GALAH (Macrobrachium Rosenbergii)

Oleh

Tri Wahyuni
08061003055

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang kemampuan kitin dan membran kitin
dari cangkang udang galah untuk adsorpsi ion timbal. Kitin yang digunakan adalah
hasil isolasi dari cangkang udang galah PT Lolamina Palembang. Karakteristik
kitin ditentukan dengan cara pengukuran derajat deasetilasi, kadar air, dan kadar
abu. Membran kitin sebagai adsorben dibuat dengan cara melarutkan 0,01 g kitin
dengan campuran pelarut DMA, NMP, LiCl dan PVC sebagai matriks pendukung.
Karakteristik adsorpsi ditentukan dengan memvariasi waktu kontak dan konsentrasi
ion Pb**. Pengukuran konsentrasi ion Pb** dalam larutan dilakukan dengan metode
spektrofotometri serapan atom. Hasil penelitian menunjukkan bahwa derajat
deasetilasi kitin yang diperoleh adalah sebesar 39,48 %, kadar air 3,73 % dan
kadar abu 0,66%. Waktu kontak optimum kitin dan membran kitin adalah 160
menit dan 100 menit. Konsentrasi optimum Kkitin dan membran kitin adalah 100
ppm, dengan kapasitas adsorpsi adalah 82,36 mg/g dan 87,71 mg/g.

Kata Kunci : Adsorpsi, kitin, membran kitin, ion Pb**.
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1.1 Latar Belakang

Kontaminasi logam berat dilingkungan merupakan masalah besar saat
ini. Dampak kontaminasi logam berat dilingkungan khususnya sektor industri
menyebabkan terjadinya peningkatan jumlah dan jenis pencemar yang masuk ke
lingkungan, sehingga kesetimbangan lingkungan menjadi terganggu. Logam berat
merupakan salah satu sumber pencemaran bagi lingkungan hidup (Pikir, 1991).
Salah satu bahan pencemar yang perlu diwaspadai keberadaannya adalah
kontaminan anorganik yang biasanya merupakan logam-logam berat seperti Cd,

Zn, Pb, Cu, Hg, dan Co (Stevenson, 1994).

Adanya kontaminasi dari logam-logam berat seperti logam Pb pada
lingkungan, diantaranya disebabkan emisi kendaraan yang menggunakan bensin
bertimbal dan pembuangan limﬁah industri secara bebas ke perairan tanpa
pengolahan terlebih dahulu. Timbal merupakan salah satu logam berat yang dapat
menurunkan kadar kualitas air. Dalam kadar yang tinggi logam tersebut dapat

mengganggu sistem saraf , organ dan sistem organ (Darmono, 1995).

Adsorpsi merupakan teknik yang sering digunakan untuk pengolahan
limbah karena prosesnya sederhana dan biaya yang diperlukan relatif murah.
Beberapa jenis adsorben yang telah digunakan seperti karbon aktif ( dari batubara,

tempurung kelapa, sekam padi, kayu, dan lain-lain), zeolit, tanah lempung,




bioadsorben seperti alga, bakteri, ganggang, Kitin dan kitosan (Suhardi, 1992).
Pada proses pengolahan udang, akan dihasilkan limbah sekitar 25-30% dari berat
total, limbah tersebut diantaranya adalah cangkang udang galah. Pada cangkang
udang terdapat 25% Kkitin, kitin tersebut dapat dimodifikasi menjadi membran

kitin yang dapat digunakan sebagai adsorben.

Angraena (2012) telah mengisolasi kitin dari cangkang udang galah
melalui proses demineralisasi menggunakan HCl 1M dan proses deproteinasi
menggunakan NaOH 3,5% (b/v) diperoleh kadar air sebesar 33,98% ,kadar abu
24,27% yang tidak sesuai dengan standar mutu kualitas kitin. Kasmiati (2008)
telah mengisolasi kitin dari cangkang udang galah menggunakan HCl 3M dan
NaOH 3,5% diperoleh kadar air sebesar 4,91% dan kadar abu 0,93% yang sesuai
dengan standar mutu kualitas kitin. Perbedaan konsentrasi HCl yang digunakan
sangat mempengaruhi karakteristik kitin yang didapat untuk itu dalam penelitian
ini akan digunakan metode kasmiati untuk mendapatkan karakterisasi terbaik
sehingga akan mempengaruhi kapasitas adsorpsi.

Kitin dan membran kitin dapat digunakan sebagai adsorben karena
mudah didapat dari limbah, mengandung gugus fungsional yaitu amida yang
memiliki kemampuan mengikat ion-ion logam, dan didapat dengan cara yang
sederhana yaitu dengan cara demineralisasi dan deproteinasi. Dalam
penggunaanya sebagai adsorben, kitin juga dapat dimodifikasi dalam bentuk
membran kitin yang dibuat dengan melarutkan kitin dengan DMA (N,N-dimetil
asetamida), NMP (1-metil-2-pirolidon), LiCl (litium klorida), dan PVC (polivinil

klorida) sebagai matriks pendukung.



Penggunaan kitin sebagai adsorben mempunyai keuntungan antara lain
selektivitas yang tinggi untuk jenis-jenis logam transisi (Muzarelli, 1985), ramah
terhadap lingkungan dan persen regenerasi hasil relatif tinggi, sedangkan
membran kitin mempunyai keuntungan antara lain tidak memerlukan pemisahan
setelah proses adsorpsi dan dapat digunakan untuk beberapa kali adsorpsi karena
waktu hidup membran yang cukup lama dan dapat diregenerasi. Dengan
demikian, penggunaan kitin dan membran kitin sebagai adsorben dapat mengatasi
dua masalah sekaligus yaitu limbah pengolahan udang (cangkang udang galah)
dan limbah logam berat khususnya Pb**.

Berdasarkan latar belakang tersebut maka pada penelitian ini cangkang
udang galah dimanfaatkan untuk memperoleh senyawa kitin yang dapat
dimodifikasi menjadi membran kitin yang belum banyak diteliti sehingga hal ini
menarik untuk dikaji. Kajian dari penelitian ini difokuskan untuk mempelajari
bagaimana pengaruh adsorpsi Pb*>* pada adsorben kitin dan membran kitin variasi
waktu kontak dan konsentrasi.

1.2 Perumusan Masalah

Dari hasil penelitian yang ada selama ini kitin dapat digunakan sebagai
adsorben logam-logam berat, senyawa kitin dapat dimodifikasi menjadi membran
kitin yang dapat digunakan sebagai adsorben. Permasalahan dalam penelitian ini
yang perlu dipelajari adalah seberapa besarkah perbedaan kemampuan kitin dan

membran kitin sebagai adsorben dalam mengadsorpsi Pb?* dengan variasi waktu

kontak dan konsentrasi Pb",



1.3 Tujuan Penclitian
Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Mengisolasi kitin dari cangkang udang galah dari PT. Lolamina Palembang.
2. Menentukan kualitas kitin hasil isolasi meliputi penentuan kadar air, kadar abu
dan derajat deasetilasi.
3. Menentukan sifat kimia adsorpsi Pb>* pada adsorben kitin dan membran kitin
melalui variasi waktu kontak dan konsentrasi Pb*".
1.4 Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat diketahui karakeristik kitin dan
membran kitin dari cangkang udang galah serta dapat memberikan informasi
alternatif mengenai potensi kitin dan membran kitin yang digunakan sebagai

adsorben dalam proses adsorpsi Pb**.
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