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SUMMARY

THE INFLUENCE OF GLUCOSE COMPOSITION AND
MONTMORILLONITE TOWARD THE CHARACTERISTIC OF
COMPOSITE CATALYST MONTMORILLONITE CARBON
SULFONATE

Agusra Authority, Supervised By: Dr. Hasanudin, M.Si and Nova Yuliasari, S.Si,
M.Si.

Xvi+44 Page, 2 Table, 17 Picture, 7 Attachement

Pengaruh Komposisi Glukosa dan Montmorilonit Terhadap Sifat Katalis
Komposit Montmorilonit Karbon Sulfonat.

The research about the influence of glucose composition and montmorillonite
toward the characteristic of composite catalyst montmorillonite carbon sulfonate
has been done. The composite catalyst montmorillonite carbon sulfonate (M-CS)
was made by mixing montmorillonite and glucose which has been homogenized,
then was carbonated and continued with sulfonation for 15 hours. The mixture of
montmorillonte and glucose was made into a variant of ratio (g) 1:3, 1:2, 1:1, 2:1,
and 3:1. The experiment of acidity and esterification reaction provided a result
that the composite M-CS with the ratio 1:3 gave the best value which was 9.4
mmol/g and 82,81 % of rendemen production. The product was characterized by
using SEM-EDX and FTIR. The result of SEM-EDX analysis indicate the
exsistence of element of sulfur was 1,16%. The result of FTIR analysis showed a

sulfonic (-SO3H) group on catalyst.

Key words: Montmorillonite Sulfonated Carbon, Montmorillonite, Glucose,
Catalyst, Carbonization, Esterification.

Citation : 40 (1955-2012)
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RINGKASAN

PENGARUH KOMPOSISI GLUKOSA DAN MONTMORILONIT
TERHADAP SIFAT KATALIS KOMPOSIT MONTMORILONIT
KARBON SULFONAT

Agusra Authority, Supervised By: Dr. Hasanudin, M.Si and Nova Yuliasari, S.Si,
M.Si.

Xvi+44 Halaman, 2 Tabel, 17 Gambar, 7 Lampiran

The Influence Of Glucose Composition And Montmorilonite Toward The
Caracteristic Of Composite Catalyst Montmorilonite Carbon Sulfonate

Penelitian pengaruh komposisi glukosa dan montmorilonit terhadap sifat katalis
komposit montmorilonit karbon sulfonat telah dilakukan. Katalis komposit
montmorilonit karbon sulfonat (M-CS) dibuat dengan cara mencampurkan
montmorilonit dan glukosa sampai homogen kemudian dikarbonisasi dan
disulfonasi selama 15 jam. Campuran antara montmorilonit dan glukosa dibuat
dengan variasi perbandingan (g) 1:3, 1:2, 1:1, 2:1 dan 3:1. Dari uji keasaman dan
reaksi esterifikasi diperoleh hasil bahwa katalis komposit M-CS dengan
perbandingan 1:3 memberikan nilai terbaik yaitu 9,4 mmol/g dan 82,81 % hasil
produk. Produk dikarakterisasi menggunakan SEM-EDX dan FTIR. Hasil analisa
SEM-EDX menunjukkan adanya unsur sulfur sebanyak 1,16 %. Hasil analisa FT-
IR menunjukkan adanya gugus sulfonat —-SO;H pada katalis.

Kata kunci : Montmorilonit Karbon Sulfonat, Montmorilonit, Glukosa, Katalis,

Karbonisasi, Esterifikasi.

Kepustakaan : 40 (1955-2012)
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penduduk Indonesia dari tahun ke tahun semakin meningkat jumlahnya,
seiring bertambahnya penduduk tersebut kebutuhan akan minyak bumi juga akan
meningkat. Masyarakat membutuhkan minyak bumi yang digunakan untuk
kegiatan transportasi, aktivitas industri, aktivitas rumah tangga dan sebagainya
sehingga dalam waktu dekat cadangan minyak bumi dapat habis. Salah satu solusi
untuk mengatasi masalah ini yaitu mencari sumber energi alternatif. Salah satu
pengganti cadangan minyak bumi yaitu dengan menggunakan biodiesel. Biodiesel
dapat diproduksi melalui reaksi esterifikasi dan transesterifikasi dari minyak
nabati. Reaksi esterifikasi dan transesterifikasi ini dipercepat dengan bantuan
katalis yang merupakan suatu zat yang dapat mempercepat laju reaksi kimia.
Katalis yang selama ini sering dipakai untuk reaksi esterifikasi dan
transesterifikasi adalah katalis homogen yang memiliki beberapa kelemahan,
seperti sifatnya yang korosif dan sulit dipisahkan dari produk. Katalis heterogen
efektif sebagai pengganti katalis homogen karena dapat menutupi kelemahan dari
katalis homogen karena sifatnya yang tidak korosif, tahan asam atau basa, tahan
temperatur dan mudah dipisahkan dari produk (Santoso dkk, 2011).

Salah satu katalis heterogen yang berkembang saat ini adalah katalis
karbon tersulfonasi. Katalis karbon tersulfonasi memiliki kinerja baik dan
konversi tinggi (Onda et al., 2008). Dari penelitian sebelumnya yaitu Amelia dan
kawan-kawan (2013) mereka membuat karbon aktif tersulfonasi yang terbuat dari
tempurung kelapa (Amelia dkk, 2013). Pada penelitian yang telah dilakukan Lu
dan kawan-kawan, mereka membuat karbon tersulfonasi dari bahan dasar sukrosa
yang dikompositkan dengan silika (Lu ef al, 2011). Katalis heterogen asam padat

cukup baik apabila mencapai keasaman sekitar 2,682-4,350 mmol/g katalis
(Suseno, 2003).
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Penelitian ini dilakukan pengkompositan material berbahan dasar glukosa
yang diembankan pada montmorilonit menjadi katalis tersulfonasi dengan proses
karbonisasi dan sulfonasi. Proses sulfonasi dilakukan untuk mengikat gugus
sulfonat pada katalis. Glukosa digunakan pada penelitian ini karena glukosa
merupakan salah satu bahan penyusun dari gula tebu atau sukrosa. Glukosa
mudah larut dalam air sehingga dalam pengkompositan dengan pengemban akan
mudah, karena fasanya berbeda yaitu fasa padat dan cair dengan demikian pada
proses pencampuran antara glukosa dan pengemban akan tercampur homogen
(Mochida, et al., 2006). Katalis akan memiliki efek katalitik yang tinggi apabila
kita embankan pada komponen padatan aktif. Pengemban yang sering digunakan
adalah lempung alam jenis montmorilonit karena dapat digunakan sebagai katalis.
Sifat katalis yang terbentuk tergantung pada sifat-sifat dari senyawa yang
tergabung pada pengemban tersebut (Vaccari, 1998).

Berdasarkan uraian di atas, dilakukan pengkompositan glukosa dengan
montmorilonit dan menganalisis pengaruh dari glukosa terhadap montmorilonit
terhadap sifat katalis komposit montmorilonit karbon sulfonat berbahan baku
glukosa. Katalis yang di dapat kemudian diuji aktivitas katalitiknya dengan reaksi
esterifikasi asam asetat dengan etanol. Reaksi esterifikasi asam asetat dengan
etanol merupakan reaksi esterifikasi yang paling sederhana dan sering digunakan
untuk uji aktifitas katalis yang baru sebelum dilakukan pengaplikasiannya pada

pembuatan biodiesel dan reaksi-reaksi yang memakai katalis asam lainnya.

1.2.Rumusan masalah
Katalis asam heterogen dapat dibuat dari bahan dasar glukosa dan
montmorilonit melalui proses karbonasi kemudian disulfonasi. Efek katalitik
katalis dapat meningkat setelah membentuk komposit montmorilonit-karbon
sulfonat. Jumlah karbon yang teremban pada montmorilonit yang terbentuk dari
komposisi montmorilonit dan glukosa kemungkinan mempengaruhi sifat
komposit yang terbentuk. Berdasarkan pada penjelasan tersebut, dirumuskan
masalah yang akan diselesaikan dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana pengaruh komposisi glukosa dan montmorilonit terhadap sifat

katalis komposit montmorilonit-karbon sulfonat.
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2. Bagaimana aktifitas katalis komposit montmorilonit-karbon tersulfonasi

dalam mengkatalisis reaksi esterifikasi asam asetat dengan etanol.

1.3.Tujuan penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :

1. Membuat katalis komposit montmorilonit-karbon sulfonat yang memiliki
keasaman yang tinggi dengan variasi komposisi montmorilonit-glukosa.

2. Mengkarakterisasi katalis komposit montmorilonit karbon sulfonat
meliputi jumlah gugus sulfonat menggunakan uji keasaman, gugus fungsi
menggunakan spektrometri infra merah (FTIR) dan topologi permukaan
menggunakan Scanning electron microscopy (SEM).

3. Mengaplikasikan katalis komposit montmorilonit-karbon sulfonat pada

reaksi esterifikasi asam asetat—etanol.

1.4.Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan mampu memberikan informasi ilmiah tentang
sifat dan aktifitas katalis asam padat yang bersumber dari komposit montmorilonit

karbon sulfonat untuk esterifikasi asam asetat glasial dan etanol.
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