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SUMMARY 

IDENTIFICATION OF ALKALOID COMPOUNDS FROM TEMBESU FRUIT 

(Fagraea fragrans Roxb) AND THE ANTIBACTERIAL ACTIVITY  

 

Dian Dwita Maizur: Supervised by Drs. Dasir Basir, M. Si and Dr. Heni Yohandini, M. Si 

Chemistry, Faculty of Mathematic and Natural Sciences, Sriwijaya University 

xi + 53 Pages + 14 Images + 3 Tables + 8 Attachments 

  

Tembesu (Fagraea fragrans Roxb) are widely grown in the Ogan Ilir area, South Sumatra. 

Tembesu fruit is a plant that contains alkaloid compounds and has many benefits as herbal 

medicine. This research aims to identify the alkaloid compounds contained in the tembesu 

fruit and the antibacterial activity against Staphylococcus aureus and Pseudomonas 

aeruginosa bacteria.  Alkaloids are known as organic base compounds containing nitrogen 

atoms but the degree of basicity varies. The alkaloid compounds in this study were 

extracted using the maceration method using ether as a solvent and liquid-liquid extraction 

using ethyl acetate as a solvent. The purification process was carried out by gravity column 

chromatography (KKG) and eluted with 40% ethyl acetate in n-hexane. Three alkaloid 

compounds have been identified from tembesu fruit based on the LCMS data obtained. The 

three compounds are genentialutine, gentianine, and isaindigotone. The LCMS spectral 

results gave protonated molecular ion peaks at m/z (r.t. min) = 150.08 (1.39), 176.06 (4.53), 

and 351.37 (5.23) respectively. The antibacterial activity test data showed that the alkaloid 

compounds from the tembesu fruit did not provide a value for the diameter of the inhibition 

zone against S. aureus and P. aerginosa bacteria, so it can be seen that the isolated alkaloid 

compounds from tembesu fruit did not have antibacterial properties. 

 

Keywords: Fagraea fragrans Roxb, Alkaloids, Tembesu, Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa 

Citations: 51 (2001-2020) 
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Tumbuhan Tembesu (Fagraea fragrans Roxb) banyak tumbuh di daerah Ogan Ilir, 

Sumatra selatan. Buah tembesu merupakan salah satu tumbuhan yang mengandung 

senyawa alkaloid dan memiliki banyak manfaat sebagai obat herbal. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengidentifikasi senyawa alkaloid yang terkandung dari buah tembesu 

dan menguji aktivitas antibakteri terhadap bakteri Staphylococcus aureus dan 

Pseudomonas aeruginosa. Senyawa alkaloid dikenal sebagai senyawa basa organik yang 

mengandung atom nitrogen tetapi tingkat kebasaannya bervariasi. Senyawa alkaloid pada 

penelitiaan diekstraksi menggunakan metode maserasi menggunakan pelarut eter dan 

ekstraksi cair-cair menggunakan pelarut etil asetat. Proses pemurnian dilakukan dengan 

metode kromatografi kolom gravitasi (KKG) dan dielusi dengan 40% etil asetat dalam n-

heksana. Tiga senyawa alkaloid telah diidentifikasi dari buah tembesu berdasarkan data 

LCMS yang didapat. Tiga senyawa itu adalah gentialutine, gentianine, dan isaindigotone. 

Hasil spektral LCMS memberikan puncak ion molekul terprotonasi pada m/z (r.t. menit) = 

150,08 (1,39), 176,06 (4,53), dan 351,37 (5.23) masing-masing. Data uji aktivitas 

antibakteri yang dihasilkan menunjukkan bahwa senyawa alkaloid dari buah tembesu tidak 

memberikan nilai diameter zona hambat terhadap bakteri S. aureus maupun bakteri P. 

aeriginosa, sehingga dapat diketahui senyawa alkaloid hasil isolasi dari buah tembesu tidak 

memililiki sifat antibakteri. 

 

Kata Kunci: Fagraea fragrans Roxb, Alkaloid, Tembesu, Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa 

Kutipan: 51 (2001-2020) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar belakang 

Indonesia merupakan negara dengan kekayaan alam hayati yang melimpah, 

dimana sebagian besar sudah dimanfaatkan oleh nenek moyang kita untuk 

mengobati berbagai penyakit. Indonesia dikenal memiliki lebih dari 20.000 jenis 

tumbuhan obat. Namun baru 1.000 jenis saja yang sudah didata dan baru sekitar 

300 jenis yang sudah dimanfaatkan untuk pengobatan tradisional (Aksara dkk, 

2013). Penggunaan obat tradisional dijadikan sebagai alternatif pengobatan dalam 

mengatasi masalah kesehatan, pencegahan dan penyembuhan suatu penyakit (Lake 

dkk, 2019). Obat tradisional dalam kimia bahan alam mengandung senyawa-

senyawa dikenal dengan metabolit sekunder (Aksara dkk, 2013). 

Senyawa alkaloid merupakan salah satu senyawa metabolit sekunder 

dengan berbagai keanekaragaman struktur dan mempunyai aktivitas biologis yang 

sangat penting (Lenny dkk, 2010), banyak ditemukan pada berbagai jenis 

tumbuhan, baik di bagian daun, biji, ranting, buah, bunga dan kulit batang 

(Pandiangan, 2009 dalam Djoronga dkk, 2014). Alkaloid dikenal sebagai senyawa 

basa organik yang mengandung atom nitrogen, namun tingkat kebasaannya 

bervariasi, tergantung pada struktur molekul alkaloid dan keberadaan serta posisi 

dari gugus fungsional lainnya (Halimatussakdiah dan Amna, 2016). Senyawa 

alkaloid diketahui memiliki aktivitas biologis yaitu sebagai antiinflamasi, 

antimikroba, hepatoprotektor, antikanker dan meningkatkan efek antioksidan sel 

(Untoro dkk, 2016). 

Beberapa penelitian telah menunjukkan bahwa ekstrak tumbuhan yang 

banyak mengandung alkaloid, flavonoid, fenolat dan senyawa lain memiliki 

aktivitas antibakteri yang signifikan (Thawabteh et al., 2019). Senyawa alkaloid 

telah dilaporkan memiliki aktivitas antibakteri dengan cara menghambat 

transkripsi, produksi racun, dan lain-lainya (Raji et al., 2019). Beberapa alkaloid 

telah diisolasi dari famili Loganiaceae seperti Akagerin dari genus Strychnos 

(Casciaro et al., 2019), Gelebolin A dan Gelebolin B dari genus Gelsemium (Zhang 

et al., 2012). Caron et al., (1987) juga telah menguji aktivitas antibakteri terhadap 

senyawa alkaloid dari tumbuhan famili Loganiaceae (Strychnos). Tumbuhan 
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tersebut menunjukkan aktivitas melawan bakteri Gram positif (Staphylococcus 

aureus dan Bacillus subtilis) sedangkan hanya tiga senyawa yang aktif melawan 

Escherichia coli dan tidak ditemukan aktivitas terhadap bakteri Gram negatif 

(Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, dan Aspergillus niger) pada 

konsentrasi yang diuji. 

Salah satu tumbuhan yang mengandung senyawa alkaloid adalah buah F. 

fragrans. Tumbuhan Fagraea fragrans merupakan salah satu jenis dari famili 

Loganiaceae (Mindawati dkk, 2014). Buah F. fragrans memiliki metabolit 

sekunder berupa asam ursalat, asam oleanolat, flavonoid, tannin timer dan alkaloid 

gentianin. F. Fragrans juga memiliki aktivitas biologis sebagi antibakteri, anti-

inflamatory, anti-penuaan, dan antikanker (Basir et al., 2020) antioksidan, 

antiflasmodial dan antivirus (Zhang et al., 2020).  

Berdasarkan hasil studi literatur belum banyak dilakukannya uji aktivitas 

antibakteri menggunakan buah F. fragrans, maka dari itu untuk mengetahui khasiat 

buah F. fragrans sebagai obat penyakit yang berkaitan dengan aktivitas bakteri 

dilakukan identifikasi senyawa alkaloid dari buah tumbuhan F. fragrans dengan 

menggunakam pelarut dietil eter. Diharapkan dari penelitian ini dapat diketahui 

jenis alkaloid yang terdapat dalam tumbuhan tersebut serta kemungkinan 

pemanfaatannya sebagai sumber obat dan uji aktivitas antibakterinya dengan 

menggunakan bakteri uji Staphylococcus aureus sebagai bakteri Gram prositif dan 

bakteri Pseudomonas aeruginosa sebagai bakteri Gram negatif. 

 

1.2.1 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini yaitu: 

1. Apakah jenis senyawa alkaloid yang terkandung dari buah F. fragrans 

dengan menggunakan pelarut dietil eter? 

2. Apakah senyawa yang berhasil diidentifikasi bersifat aktif antibakteri 

terhadap bakteri S. aureus dan P. aeruginosa? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mengidentifikasi senyawa alkaloid dari buah F. fragrans menggunakan 

pelarut dietil eter dan mengkarakterisasinya menggunakan LCMS  
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2. Menguji aktivitas antibakteri dari senyawa isolat buah F. fragrans 

terhadap bakteri S. aureus dan P. aeruginosa 

1.4  Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat melengkapi kandungan kimia dari 

khususnya dari buah F fragrans sehingga dapat mengetaui khasiat buah F fragraea 

sebagai obat penyakit yang disebabkan oleh suatu bakteri. 
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