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CHARACTERIZATION OF H-ACTIVE NATURAL ZEOLITE
PREPARATION BY REFLUX METHOD AND CALCINATION
USING MICROWAVE

By :
Abdul Wahid Kurniawan

08071003048

ABSTRACT

Research about characterization of H-active natural zeolite preparation by reflux
method and calcination using microwave has conducted. Natural zeolite with
particle size of 200 mesh was refluxed using H2SO4 as solvent with various
concentration of 0.5 N, 1 N, 1.5 N, 2 N. Zeolite had calcined using microwave
oven with a temperature of 320°C at various time of 5, 10, 15, 25 minutes. The
acidity test of the zeolite with adsorption of NH3 vapor and pyridine vapor in a
vacuum desiccator at various time of 4, 8, 16, 24 hours. The results showed that
the best adsorption time for the adsorption of NH3 and pyridine vapor obtained
each 24 hours. The concentration of H2SO4 to NH3 vapor was optimum adsorpted
at 1.5 N and for pyridine vapor at 1 N. The acidity of the zeolite surface 1.7984
mmol/g, total acidity of zeolite 4.8577 mmol/g, the acidity of the zeolite pore
3.0593 mmol/g. The specific surface area of zeolite by 27.9646 x 10°* m%g and
radius average pore zeolites at 0.2409 nm.

Keywords : calcination, H-active natural zeolite, microwave, reflux.
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KARAKTERISASI H-ZEOLIT ALAM AKTIF HASIL PREPARASI
DENGAN METODE REFLUKS DAN KALSINASI
MENGGUNAKAN MICROWAVE

Oleh :
Abdul Wahid Kurniawan

08071003048

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian karakterisasi H-zeolit alam aktif hasil preparasi dengan
metode refluks dan kalsinasi menggunakan microwave. Zeolit alam dengan
ukuran partikel 200 mesh direfluks menggunakan pelarut H2SO4 dengan variasi
konsentrasi 0,5 N; 1 N; 1,5 N; 2 N. Zeolit dikalsinasi menggunakan oven
microwave dengan temperatur 320°C pada variasi waktu 5, 10, 15, 25 menit. Uji
keasaman zeolit dengan adsorpsi uap NH3; dan uap piridin di dalam desikator
vakum pada variasi waktu 4, 8, 16, 24 jam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
waktu adsorpsi terbaik untuk adsorpsi uap NH3; dan uap piridin didapat masing-
masing 24 jam. Konsentrasi H2SO4 untuk adsorpsi uap NH3 optimum sebesar 1,5
N dan adsorpsi uap piridin optimum sebesar 1 N. Keasaman permukaan zeolit
1,7984 mmol/g, keasaman total zeolit 4,8577 mmol/g, keasaman pori zeolit
3,0593 mmol/g. Luas permukaan spesifik zeolit sebesar 27,9646 x 10° m?/g dan
jari-jari pori rata-rata zeolit sebesar 0,2409 nm.

Kata kunci : kalsinasi, H-zeolit alam aktif, microwave, refluks.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Zeolit alam adalah salah satu bahan yang sudah banyak digunakan sebagai
pengemban dan banyak ditemukan di alam namun bercampur dengan materi
pengotor. Zeolit mempunyai aktivitas dan stabilitas termal yang tinggi namun
memiliki karakter-karakter yang perlu dimodifikasi. Salah satu dari karakter
tersebut adalah keasaman dari zeolit yang dapat ditingkatkan dengan cara
dealuminasi maupun menambahkan logam atau oksida logam tertentu (Witanto,
2010).

Zeolit dapat diaktifasi dengan matode konvensional. Metode konvensional
memerlukan waktu yang lama pada proses penetralannya dan memerlukan pelarut
dalam jumlah banyak. Sebagai alternatif proses aktifasi zeolit dilakukan dengan
metode refluks dengan pelarut asam sulfat (H2SO4) dan kalsinasi menggunakan
microwave.

Refluks merupakan salah satu metode dalam ilmu kimia untuk
mengekstraksi suatu senyawa. Umumnya digunakan untuk mengekstraksi bahan-
bahan yang tahan terhadap panas. Kelebihan dari metode ini adalah jumlah pelarut
senantiasa tetap selama proses berlangsung dan menghasilkan kemampuan
melarutkan pengotor yang lebih tinggi. Asam sulfat (H2SO4) adalah asam kuat
yang mampu melarutkan pengotor-pengotor dan zat organik yang berasal dari

tumbuhan. Kemgmpuan yang dapat melarutkan pengotor tersebut dapat



dimanfaatkan untuk aktifasi padatan katalis yaitu pada tahap pelarutan pengotor-
pengotor kation logam (seperti Na*, Ca?*, K*, Mg?*) yang ada dalam pori-pori
katalis. Microwave, pada skala laboratorium digunakan untuk kalsinasi. Kalsinasi
adalah proses pemanasan bahan sampai suhu tinggi, tanpa terjadinya peleburan.
Sehingga komponen terurai dan bahan yang mudah menguap akan keluar.
Kelebihan microwave selain membutuhkan waktu yang singkat juga
menghasilkan pori-pori zeolit yang homogen (Sudjadi, 1986).

Keasaman dari katalis menunjukkan seberapa banyak situs-situs asam
yang ada pada katalis yang memungkinkan masuknya zat lain seperti reaktan ke
dalam Katalis. Untuk menentukan luas permukaan total zeolit diuji dengan
adsorpsi amonia sedangkan untuk menentukan luas permukaan luar zeolit diuji
dengan adsorpsi piridin (Fyasri, 2008).

Berdasarkan uraian tersebut, maka pada penelitian ini dilakukan preparasi
katalis H-zeolit alam aktif, menggunakan metode refluks dengan pelarut H2SO4
dan kalsinasi menggunakan microwave. Katalis kemudian dikarakterisasi sifat

keasamannya dengan proses adsorpsi amonia dan piridin.

1.2. Rumusan Masalah

Zeolit merupakan salah satu sumber daya alam yang jumlahnya melimpah
di Indonesia. Zeolit mempunyai aktivitas dan stabilitas termal yang tinggi namun
memiliki karakter-karakter yang perlu dimodifikasi. Tahap aktifasi zeolit
umumnya menggunakan metode konvensional, yaitu dengan merendam zeolit

menggunakan larutan HF untuk menghilangkan silika kemudian dinetralkan,



untuk menghilangkan pengotor-pengotor dengan menggunakan HC| kemudian
dinetralkan, untuk membuat Na-zeolit direndam dengan NaOH kemudian
dinetralkan. Aktifasi zeolit dengan cara tersebut membutuhkan waktu yang lama
pada proses penetralan. Penelitian ini menentukan karakteristik keasaman H-zeolit
alam aktif yang dipreparasi dengan metode refluks menggunakan pelarut H2SO4

dan kalsinasi menggunakan microwave.

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini antara lain :
1. Menentukan waktu adsorpsi terbaik terhadap adsorpsi uap NHs; dan uap
Piridin pada karakterisasi H-zeolit alam aktif.
2. Menentukan konsentrasi H2SO4 optimum terhadap adsorpsi uap NH3 dan uap
Piridin pada karakterisasi H-zeolit alam aktif.
3. Menentukan keasaman permukaan, keasaman pori dan keasaman total H-

zeolit alam aktif.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi ilmiah tentang
karakteristik H-zeolit alam aktif yang dibuat dengan metode refluks dan kalsinasi

menggunakan microwave.
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