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CATALYTIC CONVERSION OF GLUCOSE AND FRUCTOSE INTO 

LEVULINIC ACID USING NATURAL ZEOLITE 

AND BENTONITE AS CATALYST

By
ROHMATULLAILI

08081003011

ABSTRACT

Conversion of glucose and fructose into levulinic acid has been carried out 
using natural zeolite and bentonite as catalysts. Natural zeolite and bentonite were 
characterized using X-Ray Diffractometer and FT-IR spectrophotometer before 
catalytic process. Reaction of glucose and fructose in water medium at 80°C using 
natural zeolite and bentonit until 10 hours did not produce levulinic acid. The 
extended reaction time until 30 hours produce hydroxymethyl fiirfural as by- 
product. Optimation reaction through variation of temperature also did not 
produce levulinic acid as main product.

Keywords : Glucose, fructose, natural zeolite, bentonite, levulinic acid.
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STUDI PENGGUNAAN KATALIS ZEOLIT ALAM DAN BENTONIT 

DALAM KONVERSI GLUKOSA DAN FRUKTOSA 

MENJADI ASAM LEVULINAT

OLEH

ROHMATULLAILI
08081003011

ABSTRAK

Zeolit alam dan bentonit telah digunakan sebagai katalis dalam konversi 
glukosa dan fruktosa menjadi asam levulinat. Zeolit dan bentonit di identifikasi 
menggunakan Difraktometer Sinar-X dan Spektrofotometer FT-IR sebelum 
digunakan sebagai katalis. Glukosa dan fruktosa direaksikan dalam medium air 
pada temperatur 80°C dengan katalis zeolit alam dan bentonit pada waktu sampai 
dengan 10 jam tidak menghasilkan asam levulinat. Perpanjangan waktu reaksi 
sampai dengan 30 jam menghasilkan produk samping hidroksimetilfurfural. 
Optimasi reaksi melalui variasi temperatur juga tidak menghasilkan 
levulinat.

asam

Kata kunci: glukosa, fruktosa, zeolit alam, bentonit, asam levulinat.
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BABI XO' U p ^ /
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Asam levulinat dan turunannya telah dikenal sebagai molekul yang 

menjanjikan untuk memproduksi bahan bakar, misalnya etil levulinat dan metil 

tetrahidrofuran yang dapat digunakan sebagai bahan aditif dalam bahan bakar 

minyak, yaitu untuk meningkatkan kandungan oksigen dalam bahan bakar (Huber, 

et al.y 2006). Asam levulinat bisa didapat dari bahan alam seperti selulosa dan 

turunannya, yang diperoleh melalui reaksi katalitik menggunakan katalis (Lange, 

2009).

Penggunaan katalis dalam suatu reaksi kimia berfungsi untuk mempercepat 

berlangsungnya reaksi kimia dengan jalan memperkecil energi pengaktifan suatu 

reaksi dan dibentuknya tahap-tahap reaksi yang baru. Dengan menurunnya energi

pengaktifan maka pada suhu yang sama reaksi dapat berlangsung lebih cepat.

Pentingnya katalis ditunjukkan oleh kenyataan bahwa lebih dari 75% proses

produksi bahan kimia di industri menggunakan katalis, dan tanpa bantuan katalis

tidak bisa didapat produk yang diinginkan.

Katalis dibedakan menjadi dua golongan yaitu katalis homogen dan 

heterogen. Penggunaan katalis heterogen dinilai kurang efektif, walaupun 

demikian karena mudah dipisahkan dari campuran reaksinya dan kestabilannya 

terhadap perlakuan panas, katalis heterogen lebih banyak digunakan dalam 

industri kimia (Rosdiana, 2006).

1
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Salah satu katalis heterogen yang sangat sering digunakan adalah zeolit 

alam, yang merupakan mineral alumina silikat terhidrat yang tersusun atas 

tetrahedral-tetrahedral alumina (AIO45") dan silika (Si04 ") membentuk struktur 

bermuatan negatif dan berongga terbuka/berpori (Rosdiana, 2006). Kemampuan 

zeolit untuk mengkatalisis suatu reaksi kimia dikarenakan oleh sifatnya sebagai 

padatan asam akibat adanya sisi-sisi asam, baik sisi asam Bronsted maupun Lewis 

yang dipengaruhi oleh rasio Si dan Al.

Dalam penelitian sebelumnya, telah banyak katalis yang digunakan dalam 

proses konversi selulosa dan turunannya (termasuk glukosa) menjadi asam 

levulinat. Diantaranya yaitu senyawa polioksometalat yang merupakan jenis 

katalis heterogen dengan sifat asam Bronsted yang kuat, digunakan dalam proses 

konversi selulosa dari kayu gelam menjadi asam levulinat sebanyak 2,6% 

(Monariqsa, 2012). Hegner (2010) juga melaporkan bahwa asam levulinat 

sebanyak 2% dapat diperoleh dari proses konversi selulosa menggunakan katalis

asam.

Konversi glukosa dan fruktosa menjadi asam levulinat biasanya dilakukan 

dengan temperatur tinggi dan katalis yang mahal seperti katalis platina dan 

rutenium. Asam-asam mineral seperti asam sulfat dan asam klorida juga dapat 

digunakan sebagai katalis namun dengan efisiensi rendah dan 

bersifat korosif. Pada penelitian ini mengkaji konversi glukosa dan fruktosa 

menjadi asam levulinat dengan katalis senyawa zeolit alam dan bentonit 

banyak ditemui di Indonesia. Optimasi reaksi konversi dilakukan menggunakan 

variasi temperatur reaksi dimana pada temperatur optimum diharapkan akan

asam-asam ini

yang
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menghasilkan produk reaksi yang paling banyak, sehingga dapat dijadikan 

untuk penelitian lebih lanjut.

acuan

1.2 Perumusan Masalah

Glukosa dan fruktosa bisa dikonversi menjadi asam levulinat. Proses ini 

memerlukan katalis yang selektif sehingga dapat diperoleh asam levulinat dengan 

persentase yang tinggi. Seberapa besar efektifitas penggunaan zeolit alam dan 

bentonit sebagai katalis dalam reaksi konversi glukosa dan fruktosa menjadi asam 

levulinat dikaji dalam penelitian ini.

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan:

1. Mengidentifikasi zeolit alam dan bentonit menggunakan difraksi sinar-X

(XRD) dan spektrometer FT-IR.

2. Mengkonversi glukosa dan fruktosa menjadi asam levulinat

menggunakan katalis zeolit alam dan bentonit, serta studi optimasi reaksi 

konversi melalui variasi temperatur reaksi.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan asam levulinat sebagai bahan 

aditif untuk bahan bakar dari sumber terbarukan sehingga diperoleh aditif bahan 

bakar terbarukan yang lebih berkualitas dan ramah lingkungan.
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