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CATALYTIC CONVERSION OF CELLULOSE AND GLUCOSE INTO 
LEVULINIC ACID BY OXOTRINUCLEAR [Cr30(00CC6H5)6(H20)](N03) 

AND [Cr30(00CC2Hs)6(H20)](N03) CATALYST

By

LESTARI SIMANJUNTAK 
08081003015

ABSTRACT

Conversion of cellulose and glucose to levulinic acid using oxotrinuclear 
[Cr30(00CC6H5)6(H20)](N03) and [Cr30(00CC2H5)6(H20)](N03) as catalyst at 
80 °C in water as medium has been carried out. The result showed that levulinic 
acid did not formed in the conversion of cellulose and glucose using oxotrinuclear 
as catalyst for reaction time 10 hours. The extended reaction time until 30 hours 
formed hydroxy-methyl-furfural as a by-product without levulinic acid as a main 
product.

Keywords: cellulose, glucose, oxotrinuclear, levulinic acid
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STUDI PENGGUNAAN KATALIS OKSOTRINUKLIR 
[Cr30(00CC6H5)6(H20)I(N03) DAN [Cr30(00CC2H5)6(H20)](N03) 

DALAM KONVERSI SELULOSA DAN GLUKOSA MENJADI 
ASAM LEVULINAT

OLEH

LESTARI SIMANJUNTAK 
08081003015

ABSTRAK

Telah dilakukan konversi selulosa dan glukosa menjadi asam levulinat 
dengan katalis senyawa oksotrinukir [Cr30(00CC6H5)6(H20)](N03) dan 
[Cr30(00CC2H5)6(H20)](N03) pada suhu 80 °C dengan air sebagai medium. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa asam levulinat tidak terbentuk pada konversi 
selulosa atau glukosa dengan katalis senyawa oksotrinuklir pada reaksi selama 10 
jam. Perpanjangan waktu reaksi hingga 30 jam menghasilkan produk samping 
hidroksimetil furfural tanpa produk utama asam levulinat.

Kata kunci: selulosa, glukosa, senyawa oksotrinuklir, asam levulinat
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1.1 Latar Belakang

Kebutuhan bahan bakar bagi penduduk di seluruh dunia khususnya di 

Indonesia semakin meningkat, sementara cadangan bahan bakar fosil semakin 

terbatas. Oleh karena itu banyak negara sudah mulai melakukan uji coba dan 

pencarian alternatif bahan bakar terbarukan sebagai pengganti atau substitusi 

bahan bakar fosil. Untuk memenuhi kebutuhan minyak dalam negeri Indonesia 

harus mengimpor minyak baik dalam bentuk minyak mentah maupun dalam 

bentuk produk kilang atau bahan bakar minyak (BBM) seperti minyak solar, 

premium atau bensin. Semakin meningkatnya impor minyak dan semakin 

meningkatnya harga minyak dunia diperkirakan akan semakin berat beban dan 

biaya yang harus ditanggung pemerintah Indonesia dalam pengadaan minyak

dalam negeri. Oleh karena itu perlu dipertimbangkan penggunaan sumber energi

lain ataupun pemanfaatan bahan aditif untuk mendapatkan bahan bakar yang lebih

baik dan ramah lingkungan.

Asam levulinat merupakan salah satu pilihan yang digunakan sebagai 

aditif bahan bakar. Asam tersebut dapat dibuat dari sumber hayati atau biomassa, 

seperti selulosa dan turunannya. Banyak usaha yang dilakukan untuk untuk 

mengidentifikasi bahan kimia yang dapat dikonversi menjadi aditif bahan bakar 

salah satunya selulosa (Zhang, J. 2011).

1
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Pada penelitian ini dilakukan konversi selulosa dan glukosa menjadi 

levulinat. Asam levulinat lebih lanjut dapat diesterifikasi menjadi alkil levulinat. 

Alkil levulinat biasanya disediakan melalui esterifikasi dari asam levulinat dengan 

alkohol dengan menggunakan katalis asam, dan metode enzimatis yang juga 

banyak didokumentasikan saat ini. Alkil levulinat ini telah diketahui secara luas 

aplikasinya diantaranya pelarut, substansi pengharum dan aditif bahan bakar

asam

(Zhang, Z. 2011).

Pada penelitian ini asam levulinat diperoleh melalui hasil konversi selulosa 

mumi dan juga glukosa mumi dengan bantuan katalis senyawa oksotrinuklir. 

Senyawa oksotrinuklir merupakan katalis dimana memiliki tiga logam yang 

berpusat oksigen. Kompleks logam oksotrinuklir dengan rumus umum 

[M30(OOCR)6L3] telah menarik sebagai sistem untuk menguji teori atom logam 

magnetik dan kopling elektronik antara atom logam. Keberadaan tiga atom logam 

menarik perhatian karena memiliki sifat yang identik dan bilangan oksidasi yang 

sama. Logam yang digunakan pada penelitian ini yaitu kromium, dimana sifat 

katalitik yang dimiliki senyawa ini mampu mengkonversi senyawa-senyawa 

organik karena memiliki sifat magnetik (Roderick et al, 1998). Katalis yang biasa 

digunakan untuk transformasi senyawa-senyawa organik seperti selulosa ialah 

katalis-katalis logam transisi seperti platina, rutenium, dan katalis 

mineral. Katalis-katalis tersebut umumnya memiliki kelemahan seperti reaksi 

berjalan kurang efektif, serta penggunaan katalis homogen dari asam mineral yang 

cenderung menyebabkan korosif atau perkaratan. Untuk meningkatkan 

kemampuan katalitik konversi selulosa dan glukosa menjadi asam levulinat maka

asam-asam
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pada penelitian ini menggunakan katalis dari senyawa kompleks oksotrinuklir dan 

senyawa oksotrinuklir telah teruji sebagai katalis untuk sintesis organik.

1.2 Rumusan Masalah

Adanya krisis energi yang terjadi di Indonesia menyebabkan masyarakat 

membutuhkan sumber energi terbarukan seperti biomassa. Biomassa yakni 

selulosa dan glukosa yang dapat dikonversi menjadi asam levulinat sebagai aditif 

bahan bakar diperkirakan dapat mengurangi adanya krisis energi tersebut. Adapun 

proses konversi selulosa dan glukosa menjadi asam levulinat dilakukan 

menggunakan katalis senyawa oksotrinuklir. Reaksi katalitik ini dilakukan dengan 

sistem heterogen dan homogen.

13 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Mempelajari konversi selulosa dan glukosa menjadi asam levulinat dengan 

katalis senyawa oksotrinuklir.

2. Mempelajari pengaruh temperatur terhadap konversi selulosa dan glukosa 

menjadi asam levulinat.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Mendapatkan informasi tentang penggunaan senyawa oksotrinuklir sebagai 

katalis dalam reaksi konversi selulosa menjadi asam levulinat.

2. Memperoleh kondisi optimum konversi asam levulinat dari selulosa dan 

glukosa berdasarkan optimasi suhu reaksi.
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