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INTERFERENSI Fe DAN Cr TERHADAP ANALISIS Ni SECARA 

SPEKTROFOTOMETRI SERAPAN ATOM DAN APLIKASINYA PADA 

LIMBAH ELEKTROPLATING SENG

Oleh:

Frisca Yanti S 
08081003053

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian interferensi Fe dan Cr terhadap analisis Ni 
secara spektrofotometri serapan atom dan aplikasinya pada limbah elektroplating 
seng. Pengolahan data dilakukan secara stastistik analisis variansi menggunakan 
rancangan faktorial dengan taraf kepercayaan 95 %. Konsentrasi Fe 50 ppm, 500 
ppm, 1000 ppm, dan 5000 ppm tidak memberikan pengaruh yang berbeda nyata 
terhadap analisis Ni 3 ppm ppm karena nilai F hitung masih lebih kecil dari F 
tabel.F hitung 2,2816 sedangkan F tabel 2,76. Konsentrasi Cr 50 ppm, 500 ppm, 
1000 ppm, 5000 ppm memberikan pengaruh yang berbeda nyata terhadap analisis 
Ni 3 ppm karena nilai F hitung lebih besar dari F tabel, F hitung 17,8301 dan F 
table 2,76. Konsentrasi Fe 50 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 5000 ppm yang masing 
diinteraksikan dengan Cr 50 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 5000 ppm memberikan 
pengaruh yang berbeda nyata terhadap analisis Ni 3 ppm , karena nilai F hitung 
lebih besar dari nilai F tabel, F hitung 588,7961 dan F table 2,76. F Limbah 
elektroplating seng mengandung Ni 0,25 ppm, Fe 39,18 ppm dan Cr 5.617 ppm. 
Terdapat penurunan pembacaan konsentrasi sebesar 32, J 9 % pada larptan 
simulasi yang konsentrasinya mendekati konsentrasi Fe dan Cr di limbah, yaitu 
larutan yang mengandung Fe 50 ppm, dan Cr 50 ppm.

Kata kunci: Fe, Cr, Ni, SSA, limbah elekiropalting seng.
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STUDY Fc ANI) Cr INTERFERENCE ON THE ANALYSIS OF Ni BY 
ATOMIC ABSORPTION SPECTROPHOTOMETRY AND IT’S 

APPLICATION OF ZINC ELEKTROPLATING WASTE

By:

Frisca Yanti S

08081003053

ABSTRACT

Interference research had been done on the interference of Fe and Cr in 
analysis Ni with atomic absorption spectrophotometry and its application in zinc 
electroplating waste. Data processing was performed statistical analysis of 
variance using a factorial design with 95% confidence level. Fe concentration of 
50 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, and 5000 ppm did not give a significantly different 
effect on the analysis of 3 ppm Ni, because F value of the calculated was still 
smaller than the F table, F value of the calculated was 2.2816 while the F table 
was 2.76. Cr concentration of 50 ppm , 500 ppm , 1000 ppm , 5000 ppm gave 
significantly different effect on the analysis of 3 ppm Ni, because F value of 
calculated is greater than F table, the F valued of calculated was 17.8301 while 
the F table was 2.76. Fe concentration of 50 ppm, 500 ppm, 1000 ppm, 5000 ppm 
respectively mixed with Cr 50 ppm , 500 ppm, 1000 ppm , 5000 ppm, giving a 
significantly different effect on the analysis of 3 ppm Ni, because F value of the 
calculated was greater than the F table , where calculated F value was 588.7961 
and F table was 2.76. Waste water of zinc electroplating contained 0.25 ppm Ni, 
and 39.18 ppm Fe and 5,617 ppm Cr. There was a decrease in the concentration 
reading 32.19 % on the simulated solution which concentration approached the 
concentration of Fe and Cr in the waste, that is a bath containing 50 ppm Fe and 
50 ppm Cr.

Keywords : A AS, Cr, Fe Ni, zinc electroplating waste.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

nikel digolongkan beracun, bahkan lebih yang bersifat racun dari pada 

ion Pb2+, As2+, Cr2*, Sn2+, Zn2+ (Kendrick, 1992). Dengan adanya efek racun dari 

cuplikan yang mengandung Ni2+ maka diperlukan informasi konsentrasi Ni 

yang benar pada cuplikan. Analisis Ni2+ sering menggunakan spektrofotometri 

serapan atom (SSA) karena relatif praktis (Christian, 1994).

SNI (2004) menginformasikan panjang gelombang yang digunakan untuk 

analisis Ni adalah 232,0 nm. Anonim (1996) menyarankan penggunaan panjang 

gelombang selain 232,0 nm untuk pembacaan sinyal Ni pada SSA bila dalam 

cuplikan terdapat besi (Fe) untuk menghindari interferensi spektral. Sementara 

penggunaan panjang gelombang Ni selain dari 232,0 nm sering kurang 

memungkinkan. Hal ini disebabkan karena sensitivitas cek kisaran linier panjang 

gelombang yang lain mengharuskan analisis dilakukan pada konsentrasi Ni yang 

jauh lebih tinggi bahkan dapat mencapai sensitivistas cek 1500 ppm. Cuplikan 

yang mengandung analit Ni tetapi juga mengandung krom (Cr) disarankan 

menggunakan nyala dengan temperatur yang cukup tinggi, yaitu nyala N2O - 

asetilen untuk menghindari interferensi kimiawi. Tetapi penggunaan N20-asetilen 

juga akan menyebabkan penurunan sensitivitas pembacaan sinyal Ni 

(Anonim, 1996). Penggunaan gas selain udara-asetilen yaitu N20-asetilen juga 

lebih mahal sehingga jarang dilakukan pihak-pihak yang melakukan analisis. 

Penelitian ini akan menentukan ada tidaknya interferensi Fe dan Cr terhadap

Ion
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analisis Ni menggunakan SSA pada panjang gelombang 232,0 nm dengan nyala

udara-asetilen.

Penelitian yang menghindari interferensi pada analisis Ni dan Cr 

SSA dilakukan dengan penghilangan matriks Fe menggunakan kolom surfaktan 

(Furuzawa, 2005). Sementara itu Trisunaryanti (2002) meneliti studi pengaruh 

unsur Pb pada analisis Ni secara SSA. Beberapa penelitian lainnya langsung 

melakukan analisis Ni dengan adanya puluhan sampai puluhan ribu kali lipat 

konsentrasi Fe ataupun Cr dalam cuplikan yang sama. Penelitian tersebut 

menggunakan SSA pada panjang gelombang 232,0 nm tanpa memperhitungkan 

interferensi dari Fe ataupun Cr. Penelitian- penelitian tersebut antara lain 

penelitian analisis Ni dengan adanya konsentrasi Fe sekitar 70 kali lipat Ni 

(Kumar,2012); analisis Ni yang juga mengandung Cr sekitar 70 kali Ni ( Afridi, 

2011); analisis Ni yang mengandung Cr sekitar 150 kali lipat Ni (Hendro,2009); 

analisis Ni dengankonsentrasi Fe sekitar 1500 kali lipat Ni ( Karyasa, 2007); dan 

analisis Ni dengan adanya Cr sekitar 7000 kali lipat Ni dan adanya Fe sekitar 

20.000 kali lipat Ni ( Farmaki, 2010). Hal yang membuat penelitian ini menjadi 

penting dilakukan adalah adanya penelitian-penelitian yang menganalisis Ni di 

panjang gelombang 232,0 nm tetapi tidak memperhitungkan kemungkinan 

interferensi dari Cr ataupun Fe.

Aplikasi dari penelitian ini akan diarahkan pada limbah elektroplating 

seng. Limbah elektroplating selain mengandung Cr juga mengandung Ni (Hendro, 

2009). Komposisi seng itu sendiri mengandung Fe 

(http:digilib.its.ac.id, 2012), maka kemungkinan besar Fe juga akan terdapat

secara

mencapai 1,5 %



3

dalam limbah elektroplaing seng tersebut. Penelitian ini selain mengarah pada 

studi interferensi tetapi juga akan mengambil aplikasi pada salah satu cuplikan 

mengandung baik Ni, Fe maupun Cr yaitu limbah elektroplating seng. 

Dengan penyesuaian salah satu kisaran konsentrasi Fe atau pun Cr dilarutan 

simulasi merupakan konsentrasi Fe ataupun Cr di limbah.

yang

1.2 Perumusan Masalah

Analisis Ni secara SSA pada panjang 232 nm dapat mengalami interferensi 

bila dalam cuplikan juga mengandung Fe dan Cr. Maka penelitian ini dilakukan 

untuk mengetahui konsentrasi Fe dan Cr yang berpotensi menginterferensi

analisis Ni. Sehingga penelitian ini dapat pula menginformasikan ada tidaknya

interferensi Cr dan Fe terhadap analisis Ni di limbah elektroplating seng.

1.3 Tujuan

1. Menentukan ada tidaknya interferensi Fe konsentrasi 50 ppm, 500ppm,

1000 ppm dan 5000 ppm terhadap analisis Ni.

2. Menentukan ada tidaknya interferensi Cr konsentrasi 50 ppm, 500ppm,

1000 ppm dan 5000 ppm terhadap analisis N i.

3. Menentukan ada tidaknya interferensi Fe konsentrasi 50 ppm, 500 ppm, 

1000 ppm dan 5000 ppm yang masing- masing diinteraksikan dengan Cr 

50 ppm, 500 ppm, 1000 ppm dan 5000 ppm terhadap analisis Ni pada 

kosentrasi 3 ppm secara SSA

4. Menentukan ada tidaknya interferensi konsentrasi Fe 50 ppm, 500 ppm, 

1000 ppm dan 5000 ppm dan Cr 50 ppm, 500 ppm, 1000 ppm dan 5000
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ppm terhadap analisis Ni secara spekrofotometri serapan atom (SSA) pada

limbah elektroplating seng.

1.4 Manfaat

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai

interferensi Fe dan Cr terhadap analisis Ni secara SSA pada cuplikan lain yang

mengandung Ni dan Fe; Ni dan Cr ataupun mengandung Ni, Cr dan Fe.
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