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IMPLEMENTATION OF THE GREEDY HEURISTIC ALGORITHM
IN DETERMINING OPTIMAL CUTTING PATTERNS
ON TWO DIMENSIONAL CUTTING STOCK PROBLEMS
PRINTING XXX IN THE CITY OF PALEMBANG

By:
Ega Puspita
08011381722080

ABSTRACT

Optimizing the cutting pattern has an important role for the printing industry
in determining the cutting pattern of raw materials (stock) to increase profits and
minimize trim loss. Trim loss is the remnant of cutting paper that can’t be used
anymore. This study optimized the cutting patterns in the two-dimensional
Cutting Stock Problem of an XXX printing in Palembang, where the cutting
process only considers the width and length of raw materials, resulting in a trim
loss on both sides. We used the Gilmore and Gomory model and then solved it
with the Greedy Heuristic Algorithm. The optimal solution from the Greedy
Heuristic algorithm will then be compared with the solution from the Genetic
algorithm that has been obtained in previous studies. Based on the results and
discussion, there are five optimal cutting pattern based on the width, namely the
15t 2M 3 4% and 5™ cutting patterns, and five optimal cutting patterns on the
length, namely the 3 4" 61" 7" and 8" cutting patterns. The Greedy Heuristic
Algorithm produces fewer combinations of cutting patterns than the Genetic
Algorithm.

Keywords: Cutting Stock Problem, Gilmore and Gomory, Greedy Heuristic,
Cutting Pattern.



IMPLEMENTASI ALGORITMA GREEDY HEURISTIC
DALAM PENENTUAN POLA PEMOTONGAN OPTIMAL
PADA CUTTING STOCK PROBLEM DUA DIMENSI
PERCETAKAN XXX DI KOTA PALEMBANG

Oleh:
Ega Puspita
08011381722080

ABSTRAK

Pengoptimalan pola pemotongan memiliki peranan penting bagi industri
percetakan dalam menentukan pola pemotongan bahan baku (stock) sehingga
dapat meningkatkan keuntungan dan meminimalkan trim loss. Trim loss
merupakan sisa-sisa pemotongan kertas yang tidak dapat digunakan lagi.
Penelitian ini membahas mengenai pengoptimalan pola pemotongan pada Cutting
Stock Problem dua dimensi suatu percetakan XXX di kota Palembang, dimana
proses pemotongannya hanya memperhitungkan lebar dan panjang bahan baku
sehingga terjadi trim loss pada kedua sisinya dengan menggunakan model
Gilmore and Gomory lalu diselesaikan dengan algoritma Greedy Heuristic. Solusi
optimal dari algoritma Greedy Heuristic selanjutnya akan dibandingkan dengan
solusi dari algoritma Genetika yang telah diperoleh pada penelitian sebelumnya.
Hasil penelitian menunjukkan pola pemotongan optimal berdasarkan lebar
sebanyak 5 pemotongan optimal, yaitu pola pemotongan ke-1, ke-2, ke-3, ke-4,
dan ke-5. Sedangkan pola pemotongan yang berdasarkan panjang diperoleh
sebanyak 5 pola pemotongan optimal, yaitu pola pemotongan ke-3, ke-4, ke-6, ke-
7, dan ke-8. Algoritma Greedy Heuristic menghasilkan kombinasi pola
pemotongan yang lebih sedikit dibandingkan dengan algoritma Genetika.

Kata Kunci: Cutting Stock Problem, Gilmore and Gomory, Greedy Heuristic,
Pola Pemotongan
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Industri manufaktur sering mengalami kerugian dalam penggunaan bahan
baku (stock). Untuk mengurangi kerugian dan pengoptimalan penggunaan bahan
baku, industri yang memiliki bahan baku tekstil, kertas, baja, kayu, plastik, dan
sebagainya dapat meminimumkan sisa bahan dengan menemukan pola
pemotongan bahan baku yang tepat. Pada penelitian ini bahan baku yang
digunakan berupa kertas. Octarina et al. (2015) mengatakan bahwa kertas
merupakan salah satu bahan baku yang dapat digunakan untuk fotokopi bahan
ajar, catatan kuliah, tugas, materi perkuliahan, pembuatan laporan dan sebagainya.
Jika terdapat kesalahan dalam membuat pola pemotongan kertas, maka percetakan
akan menghasilkan sisa-sisa kertas yang tidak bisa digunakan lagi, yang dikenal
dengan trim loss. Dalam bidang optimasi, penentuan pola pemotongan bahan baku
dikenal sebagai Cutting Stock Problem (CSP).

Rodrigo & Shashikala (2017) mengatakan CSP merupakan salah satu cara
untuk meminimalkan sisa bahan baku dan memaksimalkan keuntungan. Pola
pemotongan dimulai dari bahan baku lembaran stock besar harus dipotong
menjadi potongan-potongan kecil (item).

Ada tiga jenis CSP, yaitu CSP satu dimensi, CSP dua dimensi, dan CSP tiga
dimensi. Penelitian sebelumnya, Sabrina et. al (2021) mengatakan salah satu
permasalahan optimasi yang banyak muncul dalam bidang perindustrian seperti

industri kayu merupakan CSP satu dimensi (1D-CSP).



Persoalan pemotongan stok satu dimensi merupakan persoalan dimana pola
pemotongan hanya satu sisi pemotongan, yaitu panjang atau lebar. CSP dua
dimensi merupakan pemotongan yang hasil akhirnya berbentuk segi empat (empat
persegi panjang) dalam hal ini terdapat dua variabel yaitu panjang dan lebarnya
(Hinxman, 1980). Wirjodirdjo (2007) mengatakan pemotongan bahan secara dua
dimensi lebih rumit dibandingkan dengan pemotongan satu dimensi, karena pada
proses pemotongannya memerlukan beberapa langkah pemotongan. Pemotongan
dilakukan paralel yang dibuat pada setiap sub lembar bahan baku, di mana sub
lembar ini merupakan hasil langkah sebelumnya. Pada CSP tiga dimensi,
pemotongan memperhatikan sisi lebar, panjang, dan tinggi bahan baku.

Penelitian tentang multiple CSP dua dimensi dimana tipe pemotongan
guillotine yang dilakukan oleh Gilmore and Gomory (1965) merupakan suatu
metode pemotongan efektif yang digunakan pada pemotongan kertas dari sisi satu
ke sisi lain yang sejajar. Octarina et al. (2019) memformulasikan model Gilmore
and Gomory pada multiple CSP dua dimensi, sehingga untuk melakukan
pencarian pola pemotongan tidak perlu dilakukan secara manual. Ma et al. (2019)
telah melakukan perbandingan model pada CSP dua dimensi berdasarkan pola
pemotongan guillotine dan model Gilmore and Gomory lebih baik dari model
lainnya untuk CSP.

Ada banyak metode lain yang dapat diselesaikan dengan algoritma
Heuristic, salah satunya CSP dengan algoritma Greedy Heuristic. Penelitian
sebelumnya yang berkaitan dalam Greedy Heuristic adalah Min & Xu (2016)

meneliti tentang semi Greedy Heuristic biaya penguji kendala untuk pemilihan



fitur dimana pada percobaannya empat set dengan tiga distribusi biaya tes
menunjukkan bahwa ada dua data set yang merupakan pengaturan rasional.
Algoritma Greedy Heuristic merupakan algoritma yang memilih solusi terbaik
untuk pola pemotongan di setiap langkahnya. Amarilies et al. (2020) mengatakan
ada beberapa langkah yang harus dilakukan antara lain, yaitu menemukan
kandidat yang mencakup permintaan, lalu mencari fasilitas untuk melakukan
penggantian, jika dan hanya jika lebih dari satu item yang telah terpilih. Algoritma
Greedy Heuristic pada dasarnya mempertimbangkan untuk menghapus kandidat
ukuran pemotongan yang tidak terpilih. Algoritma ini kemudian memilih ukuran
pemotongan terbaik setelah penukaran yang optimal.

Maharani dkk. (2021) membahas tentang pengoptimalan pola pemotongan
menggunakan algoritma Heuristic yaitu, algoritma Genetika. Pola pemotongan
dimodelkan ke dalam model Gilmore and Gomory dan diselesaikan dengan
algoritma Genetika. Pada penelitian Maharani dkk. (2021) terbentuk pola
pemotongan optimal bersesuaian lebar sebanyak 12 pemotongan dan bersesuaian
dengan panjang sebanyak 14 pemotongan. Namun belum ada yang membahas
tentang Greedy Heuristic dalam menentukan pola pemotongan optimal pada CSP
dua dimensi dengan waktu yang tidak diperhitungkan dan memaksimalkan
keuntungan. Oleh karena itu penelitian ini perlu dikembangkan. Hal ini dilakukan
karena mengingat dunia perindustrian percetakan sering mengalami kerugian
bahan baku.

Penelitian ini menggunakan data sekunder dari salah satu percetakan di

Kota Palembang tahun 2021, dimana data yang digunakan berupa data bahan baku



dan ukuran item. Penelitian ini juga mengimplementasikan algoritma Greedy
Heuristic untuk memperolen pola pemotongan optimal sehingga dapat
meningkatkan keuntungan dan meminimalkan trim loss.
1.2 Perumusan Masalah

Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana implementasi
algoritma Greedy Heuristic dalam penentuan pola pemotongan optimal pada CSP
dua dimensi percetakan XXX di kota Palembang.
1.3 Pembatasan Masalah

Masalah penelitian ini dibatasi pada suatu permasalahan pemotongan bahan
baku yang berbentuk persegi panjang dimana waktu pemotongannya tidak
diperhitungkan.
1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan pola pemotongan optimal
dengan menggunakan model Gilmore and Gomory serta mengimplementasikan
algoritma Greedy Heuristic pada CSP dua dimensi percetakan XXX di kota
Palembang dan membandingkan hasil pada penelitian ini dengan penelitian
Maharani dkk. (2021).
1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Sebagai bahan pertimbangan dan perencanaan bagi perindustrian

pemotongan kertas dalam menentukan pola pemotongan optimal.
2. Sebagai referensi untuk penelitian dalam bidang Optimasi, khususnya

dalam menyelesaikan CSP dan Greedy Heuristic.
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