ADSORPSI FENOL MENGGUNAKAN KOMPOSIT
BENTONIT-KITOSAN

SKRIPSI

Diajukan sebagai salah sata syarat untuk memperoleh Gelar
Sarjana Sains bidang stedi Kimia pada Fakultas MIPA

Oleh:
Hesty Rataasari Setyaningrum
08691003015

JURUSAN KIMIA
E AKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
 UNIVERSITAS smwm YA
2013



S S
| . I ]2 o
) S0}

A

L2527} Jo 5929

ZZ-{)?ORPSI FENOL MENGGUNAKAN KOMPOSIT
BENTONIT-KITOSAN

SKRIPSI

Diajulfan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh Gelar
Sarjana Sains bidang studi Kimia pada Fakultas MIPA

Hesty Ratnasari Setyaningrum
08091003015

JURUSAN KIMIA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
TUNIVERSITAS SRIWIJAYA
2013




HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI

Judul Skripsi : Adsorpsi Fenol Menggunakan Komposit Bentonit-Kitosan
Nama Mahasiswa : HESTY RATNASARI SETYANINGRUM

NIM : 08091003015

Jurusan : KIMIA

Telah disetujui untuk disidangkan pada tanggal 24 Januari 2014

Indralaya, 21 Januari 2014

Pembimbing: n
1. Dr. Poedji Loekitowati Hariani, M Si A ( W by
2. Dra. Fatma, M.S ( Q/w ...... )

Mengetahui,
a.n. Ketua Jurusan Kimia
Sekretaris Jurusan Kimia

Widia Purwaningrum, M.Si
NIP. 19730431999032001

i




HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI

Judul Skripsi : Adsorpsi Fenol Menggunakan Komposit Bentonit-Kitosan
Nama Mahasiswa : HESTY RATNASARI SETYANINGRUM

NIM : 08091003015

Jurusan : KIMIA

Telah dipertahankan dihadapan Penguji dalam Sidang Sarjana Jurusan Kimia
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan ‘Alam pada tanggal 24 Januari 2014
dan telah diperbaiki, diperiksa, serta disetujui sesuai dengan masukan yang
diberikan.

Indralaya, 27 Januari 2014

Pembimbing:
1. Dr. Poedji Loekitowati Hariani, M.Si.
2. Dra. Fatma, M.S.

Pembahas:

1. Dr. Muharni, M.Si.

2. Nova Yuliasari, M.Si.

3. Dr. Nirwan Syarif, M.Si.

Mengetahui,
a.n. Ketua Jurusan Kimia

it



PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama Mahasiswa : Hesty Ratnasari Setyaningrum
NIM : 08091003015
Fakultas/Jurusan : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam/ Kimia

Menyatakan bahwa skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan karya
ilmiah ini belum pernah diajukan sebagai pemenuhan persyaratan untuk
memperoleh gelar kesarjanaan Strata Satu (S1) dari Universitas Sriwijiaya
maupun perguruan tinggi lain.

Semua Informasi yang dimuat dalam skripsi ini yang berasal dari penulis
lain baik yang dipublikasikan atau tidak telah diberikan penghargaan dengan
mengutip nama sumber penulis secara benar. Semua isi dari skripsi ini

sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya sebagai penulis.
Demikianlah surat pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.
Indralaya, 27 Januari 2014

Penulis,

Hesty Ratnasari Setyaningrum
08091003015

iv



HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademik Universitas Sriwijaya, yang bertanda tangan dibawah

ini:

Nama Mahasiswa : Hesty Ratnasari Setyaningrum

NIM : 08091003015

Fakultas/Jurusan : Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam/ Kimia
Jenis Karya :  Skripsi

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, saya menyetujui untuk memberikan
kepada Universitas Sriwijaya “hak bebas royalti non-eksklusif (non-exclusively
royalty-free right)” atas karya ilmiah saya yang berjudul:

” Adsorpsi Fenol Menggunakan Komposit Bentonit-Kitosan ”.

Dengan hak bebas royalti non-eksklusif ini Universitas Sriwijaya berhak
menyimpan, mengalih media/ memformatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan
data (database), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir atau skripsi saya
selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai
pemilik hak cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya.

Indralaya, 27 Januari 2014
Yang menyatakan,

Hesty Ratnasari Setyaningrum
08091003015



HALAMAN PERSEMBAHAN

kupersembahkan karya kecil ku ini untuk :

< TUHAN YANG MAHA ESA
% Mama dan Papa ku tersayang
< my only one sister

+ Sahabat-sahabat ku

o

< Almamaterku

** Tetaplah berusaha. karna Hasil yang didapatkan akan selalu berbanding lurus
dengan Usaha yang diperbuat **

_Princess Hesty _



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, Puji dan syukur kepada Allah SWT atas segala rahmat dan

karunia-Nya yang diberikan kepada Penulis sehingga Penulis dapat

menyelesaikan Tugas Akhir dan Skripsi yang berjudul ”Adsorpsi Fenol

Menggunakan Komposit Bentonit-Kitosan” yang merupakan salah satu syarat

untuk memperoleh gelar Sarjana Sains di bidang studi Kimia Fakultas Matematika

dan [lmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

Penulis mengucapkan terima kasih kepada Universitas Sriwijaya sebagai

Lembaga Pendidik yang mendidik penulis hingga mencapai Gelar Sarjana Sains.

Ucapan terima kasih dari hati yang paling dalam juga penulis ucapkan kepada:

1.
2.
3.

Bapak Dekan Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya.

Bapak Dr. Suheryanto, M.Si. selaku ketua jurusan kimia.

Ibu Dr. Poedji Loekitowati Hariani, M.Si. selaku Pembimbing
Utama dalam penyelesaian Tugas Akhir dan Skripsi ini, terima kasih
atas setiap waktu yang telah Ibu berikan, bimbingan, perhatian dan
kesabarannya selama ini dalam membimbing penulis.

Ibu Dra. Fatma, M.S. selaku Pembimbing Kedua dalam penyelesaian
Tugas Akhir dan Skripsi ini, Terima kasih atas setiap waktu yang Ibu
berikan, bimbingan, masukan, perhatian dan kesabarannya selama ini
dalam membimbing penulis.

Ibu Dosen Pembahas Dr. Muharni, M.Si. dan Ibu Nova Yuliasari,
M.Si., serta Bapak Dr. Nirwan Syarif, M.Si. yang telah memberi
saran dan masukan yang sangat membangun dalam skripsi ini.

Ibu Dr. Elfita, M.Si., selaku Pembimbing Akademik, Terima kasih
atas waktu dan bimbingannya selama studi penulis.

Seluruh dosen yang telah memberikan pengajaran hingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir dan Skripsi.

Seluruh analis jurusan kimia, seluruh staf karyawan dan karyawati
FMIPA dan Jurusan Kimia.

vii



10.

Il

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Untuk Mama dan Papaku tersayang (Zainuyah & Kaspul Roibah)
yang telah memberikan dan melakukan semua hal yang terbaik
didalam hidupku. Terima kasih buat Doa, Motivasi, Perhatian,
Kesabaran dan Kepedulian yang Mama dan Papa berikan selama ini.
Untuk my only one sister (Kartika Sari Wulandari) dan pacarnya
(Kak Tian), Terima kasih untuk semua dukungan dan bantuannya
untuk adik selama ini. Untuk keluarga besarku, Terima kasih untuk
perhatian dan semangatnya.

Untuk Sahabat terbaikku (Yasmin dan Kasih), terima kasih untuk
semua support yang telah diberikan dan terima kasih karna selalu
bersedia mendengarkan celotehku. Semoga persahabatan kita tak akan
pernah putus.

Untuk Partner TA terbaikku (Jojo dan Chacha), terima kasih telah
berbagi saran dan masukan selama ini, kita melewati semua ini hingga
kita bisa memakai toga bersama. Sukses untuk kita.

Untuk kakak terbaikku (Kakak Itok), terima kasih sudah banyak
membantu adik princess nya ini mulai dari kkn hingga detik ini ya kk.
Untuk temanku yang sering pulang bareng (Yunichi, Cek oyos, Moci,
abi), Terima kasih buat bantuan, semangat, dan waktu kebersamaan
yang kita jalani bersama.

Terima kasih juga untuk teman-teman Kimia 2009 (Umi, Mila, iip,
Dedet, Wak euis, Dwi, Cek heli, Daus, taufiq, Kak adi, abang freng,
Cekgu yitno, Mak Fit, Ines, Mbak Win, Elyn, Ricce, Nurul, Vide,
Siska, Angga, Barus, Angel, Ida, Rini, Lian, Laura, Winda, ka’el ,
Mastur, Yuni, puput, serta Cumi) untuk tiap kenangan indah selama
kuliah yang kalian ukirkan didalam hidupku.

Untuk semua yang pernah membantu dalam penelitianku (aan, wahyu,
mb aiy, kak ronal, nyettmo) terima kasih atas bantuannya selama ini.

Untuk adek tingkat 2010-2013 semangat berjuang untuk praktikum
dan juga untuk almamater kita.

viii



Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam skripsi ini. Oleh
karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun untuk
kesempurnaan skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi kita semua.

Tuhan memberkati.

Indralaya, Januari 2014

Penulis

ix



ADSORPTION OF PHENOL USING BENTONITE-CHITOSAN
COMPOSITE

by:
HESTY RATNASARI SETYANINGRUM
08091003015

ABSTRACT

The synthesis of bentonite-chitosan composite and its application in absorbing
phenol has been done. Chitosan was isolated from waste of shrimp shell from
shrimp cannery. Characterization of bentonite-chitosan has been done by SEM-
EDX (Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive X-Ray). Bentonite-
chitosan adsorption of phenol parameters were phenol concentration, composite
weight, pH and contact time. SEM-EDX Characterization showed the presence of
carbon in the composite element that indicated the chitosan had bonded with
bentonite. The best adsorption of bentonite-chitosan to adsorp phenol was
obtained in 125 ppm of concentration, 1 g composite and there is no any changes
of capacity adsorption in range 6-9 of pH and 30-120 minutes of contact time.
Therefore, there is no optimum condition that can be stated in this experiment.

Keyword: composite, bentonite, chitosan, fenol adsorption



PENGGUNAAN KOMPOSIT BENTONIT-KITOSAN UNTUK
MENYERAP FENOL

Oleh:
HESTY RATNASARI SETYANINGRUM
08091003015

ABSTRAK

Telah dilakukan sintesis komposit bentonit-kitosan dan aplikasinya untuk
menyerap fenol. Kitosan diisolasi dari limbah cangkang udang dari pabrik
pengalengan udang. Karakterisasi bentonit-kitosan dilakukan dengan SEM-EDX
(Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive X-Ray). Parameter adsorpsi
bentonit-kitosan terhadap fenol meliputi konsentrasi fenol, berat komposit, pH
dan waktu kontak. Hasil karakterisasi SEM-EDX menunjukkan adanya elemen
karbon pada komposit yang mengindikasikan bahwa kitosan telah terikat dengan
bentonit. Penyerapan terbaik komposit bentonit-kitosan terhadap fenol diperoleh
pada konsentrasi fenol 125 ppm, berat komposit 1 g dan tidak adanya perubahan
daya adsorpsi pada range pH 6-9 serta waktu kontak 30-120 menit. Pada
penelitian ini tidak didapatkan kondisi optimum untuk komposit bentonit-kitosan.

Kata kunci : komposit, bentonit, kitosan, adsorpsi fenol.
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BAB 1 Eal
v ; 7
PENDAHULUAN N7, 72 uely

1.1 Latar belakang

Fenol merupakan senyawa organik yang bersifat toksik dan mudah larut
dalam air sehingga senyawa tersebut mudah menimbulkan pencemaran pada suatu
perairan. Apabila suatu perairan mengalami pencemaran fenol maka akan
mengakibatkan turunnya kualitas air dan gangguan terhadap ekosistem perairan.

Banyak industri menggunakan senyawa fenol dalam proses produksi
sebagai salah satu bahan dasar. Sisa-sisa fenol dapat terbawa dalam limbah dan
menyebabkan pencemaran pada perairan tempat pembuangan limbah industri
tersebut (Udiharto, 1989). Industri yang menghasilkan limbah yang mengandung
fenol diantaranya, industri kimia, petrokimia, farmasi, tekstil, dan baja (Rocha et
al. 2007).

Penanggulangan pencemaran fenol dapat dilakukan secara fisik, kimiawi,
dan biologis. Cara fisik misalnya dengan metode pengendapan umumnya kurang
efektif (Udiharto, 1989). Dengan menggunakan cara kimiawi seperti oksidasi
kimia cukup efektif tetapi membutuhkan biaya yang cukup mahal. Secara biologi
dengan menggunakan mikroorganisme dapat mendegradasi fenol namun
kelemahan cara ini adalah perlunya pengaturan kondisi hidup mikroorganisme
dan nutrien yang cukup. Selain itu jika konsentrasi fenol sangat tinggi tidak

sebanding dengan jumlah mikroorganisme justru akan mematikan

mikroorganisme (Wilberg et al, 2002).



Salah satu alternatif dalam pengolahan limbah cair yang mengandung
fenol adalah melalui proses penyerapan atau adsorpsi. Adsorpsi merupakan gejala
yang terjadi di permukaan. Gaya-gaya yang berperan untuk proses ini merupakan
hasil dari kombinasi dua faktor penting, yaitu afinitas adsorbat terhadap pelarut
dan afinitas adsorbat terhadap adsorben (Lynam et al, 1995).

Adsorben yang banyak digunakan untuk menyerap fenol adalah arang
aktif namun penggunaan arang aktif memerlukan biaya yang cukup tinggi
(Fernandez et al, 2003). Contohnya arang aktif yang dibuat dari kayu karet
mampu menyerap fenol dengan kapasitas 250 mg/g, tetapi pembuatan arang aktif
ini memerlukan aktivasi fisika pada suhu yang tinggi (Shunsuke, 2004).

Adsorben lainnya yang sering digunakan adalah bentonit dan kitosan.
Bentonit sering digunakan sebagai adsorben karena melimpah di alam dan
memiliki pori sehingga mempunyai daya adsorpsi namun daya adsorpsi yang
dimiliki rendah terhadap senyawa organik. Supriatna (2004) telah melakukan
penelitian penyerapan zat warna dalam perairan oleh bentonit. Hasil penelitian
menunjukkan bentonit hanya mampu menurunkan zat warna hingga 88%.

Kitosan meskipun memiliki daya adsorpsi yang baik terhadap logam dan
zat organik namun kitosan mempunyai kelemahan karena mempunyai daya apung
yang tinggi (Dultz, 2006). Hal ini sesuai dengan penelitian yang telah dilakukan
Purwaningrum (2013) yaitu adsorpsi zat warna procion merah pada limbah cair
menggunakan kitosan. Pada kondisi optimum, daya serap kitosan terhadap limbah

zat warna procion merah hanya sebesar 43,39%.



Oleh karena itu, penelitian ini memperbaiki sifat kedua adsorben dengan
pembuatan komposit bentonit-kitosan. Kitosan akan ditopang oleh bentonit
sehingga daya mengembangnya berkurang. Dengan modifikasi ini diharapkan
kemampuan menyerap menjadi lebih besar.

Komposit bentonit-kitosan yang dihasilkan diaplikasikan untuk
penyerapan limbah cair organik yaitu fenol. Kitosan yang dipergunakan dalam
penelitian ini berasal dari limbah cangkang udang galah yang berasal dari industri
pengalengan udang. Karakterisasi kitosan dan komposit bentonit-kitosa dilakukan
dengan menggunakan SEM-EDX (Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive

X-Ray).

1.2 Rumusan Masalah

Kitosan dapat digunakan sebagai adsorben untuk mengadsorpsi senyawa
organik seperti fenol, akan tetapi memiliki daya mengembang dan juga daya
apung yang tinggi. Untuk memperbaiki sifat tersebut maka dalam penelitian ini
dipelajari pembentukan komposit bentonit-kitosan yang diaplikasikan untuk
menyerap fenol. Diharapkan kitosan dapat masuk kedalam pori interlayer bentonit
sehingga tidak mudah mengapung. Permasalahan yang dikaji dalam penelitian ini
adalah bagaimana karakteristik bentonit-kitosan hasil sintesis dan bagaimana

kemampuan bentonit-kitosan dalam menyerap fenol.



1.3 Tujuan Penelitian

1. Preparasi kitosan dari limbah udang galah, aktivasi bentonit dan sintesis
bentonit-kitosan serta karakterisasi menggunakan SEM EDX.
2. Menentukan kondisi optimum penyerapan komposit bentonit-kitosan dengan

parameter konsentrasi fenol, berat bentonit-kitosan, pH dan waktu kontak.

1.4 Manfaaat Penelitian
Memberikan informasi mengenai penyerapan limbah fenol menggunakan
komposit bentonit-kitosan pada industri, khususnya yang menghasilkan limbah

cair mengandung fenol.
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