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SYNTHESIS OF SnO2/ZnO COMPOSITES AS PHOTOCATALYST 

TO DEGRADE REMAZOL RED RB 

Putri Sari Anggraini  : Supervised by Dr. Muhammad Said,M.T.and  Widia 

Purwaningrum, M. Si. 

Chemistry Departement, Mathematics and Natural Sciences Faculty, Sriwijaya 

University x +72 pages, 9 pictures, 4 tabels, 22 attachments  

 

Synthesis of SnO2/ZnO nanocomposites was counducted by doping 

semiconductor  SnO2 by Zn metal. Composites, were made with mass ratio of 

SnO2 to ZnO (1:0.5), (1:1) and (1:1.5), were characterized used XRD, SEM-EDS 

and UV-Vis DRS instruments. The XRD characterization results of the SnO2/ZnO 

composite showed the formation of a typical peak at 2θ around 26o. Energy band 

gap value of the SnO2/ZnO composite (1:1) obtained from the UV-Vis DRS 

characterization is 3.15 eV. Morphological character of SnO2/ZnO (1:01) 

composite characterized using SEM showed a around shape with an uneven 

surface with the elements composition of Sn (55.00%), O (20.44%) and Zn 

(24.55%). From the instrumentation results, SnO2/ZnO (1:1) composite has been 

chosen as photocatalyst to degrade remazol red RB. The photodegradation process 

of remazol red RB was carried out with several variables including the effect of 

contact time and the effect of the initial concentration of dye. pHpzc obtained was 

7 so that the photodegradation process is carried out under pHpzc at pH 6. The 

optimum condition for photodegradation was obtained at a contact time of 120 

minutes with a concentration of 50 ppm of 86.4%. The results showed that the 

SnO2/ZnO composite was able to degrade the remazol red RB with a TOC (Total 

Organic Carbon) result of 33.23%. 

Keywords : Composites, SnO2/ZnO, Photodegradation, Photocatalyst, Remazol 

Red RB 

Citation     : 69 (2011-2020)  
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SINTESIS KOMPOSIT SnO2/ZnO SEBAGAI FOTOKATALIS 

UNTUK MENDEGRADASI REMAZOL RED RB 

Putri Saru Anggraini : Dibimbing oleh Dr. Muhammad Said, M.T dan Widia 

Purwaningrum M. Si 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

x + 72 halaman, 9 gambar, 4 tabel, 22 lampiran  

 

Sintesis nanokomposit SnO2-ZnO telah dilakukan dengan cara mendoping 

semikonduktor SnO2 dengan logam Zn. Komposit, dibuat dengan perbandingan 

massa SnO2 terhadap ZnO masing-masing (1:0,5), (1:1) dan (1:1,5), 

dikarakterisasi menggunakan instrumen XRD, SEM-EDSdan UV-Vis DRS. Hasil 

karakterisasi XRD komposit SnO2/ZnO menujukkan terbentuknya puncak khas 

pada sudut 2θ di sekitar 26o. Nilai celah pita energi komposit SnO2/ZnO (1:1) 

yang didapat dari hasil karakterisasi UV-Vis DRS sebesar 3,15 eV. Karakter 

morfologi komposit SnO2/ZnO (1:1) yang dikarakterisasi menggunakan SEM 

menunjukkan bentuk bulat dengan permukaan yang tidak rata dengan komposisi 

unsur penyusun Sn (55,00%), O (20,44%) dan Zn (24,55%). Dari hasil 

instrumentasi, komposit SnO2/ZnO (1:1) dipilih sebagai fotokatalis untuk 

mendegradasi remazol red RB. Proses fotodegradasi remazol red RB dilakukan 

dengan beberapa variabel diantaranya pengaruh waktu dan pengaruh konsentrasi 

awal zat warna. pHpzc diperoleh sebesar 7 sehingga proses fotodegradasi 

dilakukan dibawah pHpzc pada pH 6. Kondisi optimum fotodegradasi diperoleh 

pada waktu kontak 120 menit dengan konsentrasi 50 ppm sebesar 86,4%. Hasil 

penelitian menunjukan bahwa komposit SnO2/ZnO mampu mendegradasi remazol 

red RB dengan hasil TOC (Total Organic Carbon) sebesar 33,23%. 

Kata kunci : Komposit, SnO2/ZnO, Fotodegradasi, Fotokatalis, remazol red RB 

Sitasi         : 69 (2011-2020) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Zat warna banyak digunakan dalam industri tekstil yang dapat menghasilkan 

limbah cair. Zat warna tersebut yang biasanya memiliki struktur aromatik 

sehingga tidak ramah lingkungan. Efek yang ditimbulkan oleh zat warna tekstil 

dalam lingkungan perairan dapat membahayakan berbagai spesies mahluk hidup. 

Hal ini disebabkan karena zat warna tekstil memiliki toksisitas cukup tinggi dan 

pada tubuh manusia dapat menyebabkan gangguan fungsi hati, ginjal dan syaraf 

sehingga perlu dilakukan berbagai upaya untuk meminimalisirnya (Saraswati dkk, 

2015). 

Remazol red RB adalah salah satu zat warna yang digunakan pada industri 

tekstil. Remazol merupakan polutan organik yang bersifat karsinogenik yang sulit 

terdegradasi di alam sehingga apabila dibuang ke ekosistem air akan merusak 

estetika dan meracuni biota air. Adanya penambahan zat kimia dalam air yang 

tidak diinginkan menyebabkan kualitas air menjadi semakin buruk dan tidak layak 

digunakan. Remazol termasuk jenis pewarna tekstil yang cukup mudah 

diaplikasikan daripada jenis pewarna lain karena pewarna ini reaktif dapat larut 

dalam air (Fatimah dkk, 2018). Remazol red RB merupakan salah satu zat warna 

sintetik monoazo, karena memiliki ikatan ganda N=N. Zat warna remazol red RB 

digunakan sebagai pewarna merah pada industri pencelupan tekstil atau yang 

biasanya dicampur dengan zat warna zat lain untuk menghasilkan zat warna baru 

(Satrawidana, 2011). Oleh sebab itu perlu dilakukan pengolahan lebih lanjut 

terhadap senyawa remazol red RB. 

Beberapa metode yang dapat dilakukan untuk pengolahan zat warnaantara lain 

metode adsorpsi menggunakan arang aktif, metode filtrasi, metode kougulasi dan 

metode ozon. Metode tersebut memiliki kelemahan yang terletak pada biaya 

operasional yang cukup tinggi (Lorimer et al., 2011). Metode lain yang relatif 

murah dan mudah diterapkan adalah metode fotodegradasi. Metode fotodegradasi 

merupakan suatu proses penguraian senyawa organik menjadi senyawa yang lebih 

sederhana dengan menggunakan sinar foton dan juga radiasi sinar UV. 
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Fotodegradasi zat warna dapat dilakukan dengan menggunakan bahan fotokatalis 

dan radiasi sinar ultraviolet (Saraswati dkk, 2015). 

Salah satu material yang digunakan sebagai bahan fotokatalisadalahSnO2.  

SnO2 merupakan semikonduktor oksida tipe- n yang memiliki energi celah pita 

3,6 eV.Celah pita energi yang lebar pada SnO2 kurang efektif digunakan pada 

proses fotodegradasi, sebab jarak elektron yang bereksitasi dari pita valensi ke 

pita konduksi semakin besar sehingga diperlukan modifikasi SnO2 untuk 

memperkecil nilai celah pita energi. Modifikasi dapat dilakukan dengan 

penambahan doping dari berbagai elemen tunggal seperti Sb, F, Zn, Al, Mn atau 

elemen ganda seperti Sb-F, Zn-Co dan lain-lain yang dapat mempegaruhi SnO2 

dan dapat menstabilkan SnO2  (Doyan et al., 2015). Sintesis SnO2 didoping 

dengan Zn memiliki keunggulan antara lain kesederhanaan, suhu rendah serta 

kemurnian sampel yang tinggi dan homogenitas bahan kimia. Ukuran kristal, 

pertumbuhan kristal, penggabungan bahan dopan mempengaruhi sifat struktur 

SnO2 (Kumar et al., 2017). Logam Zn dipilih  untuk doping SnO2 karena Zn 

memiliki sifat listrik, aktivitas fotokalitik yang baik (Jia et al., 2009) dan harganya 

yang murah (Wahba et al., 2020) serta memiliki energi celah pita 3,2 eV (Surono, 

2014). 

Berdasarkan uraian tersebut maka pada penelitian ini dilakukan dengan 

menggunakan material semikonduktor SnO2 serta penambahan doping logam seng 

(Zn). Sintesis pada material semikonduktor SnO2 yangakan didoping dengan 

logamZndilanjutkan dengan aplikasi fotokatalisis hasil sintesis tersebut terhadap 

zat warna remazol red RB. Adapun senyawakomposit SnO2/Zn akan 

dikarakterisasi dengan menggunakan SEM (scanning electron microscope), XRD 

(x-ray difraction)dan UV-DRS (spectroscopyuv-vis diffuse reflectance). Penelitian 

ini akan dilakukan dengan beberapa variabel antara lain pengaruh waktu degradasi 

dan pengaruh konsentrasi awal zat warna remazol red RB dan pHpzc. Selanjutnya 

akan dilakukan kualitatif terhadap zat warna setelah degradasi yaitu dengan 

melakukan uji TOC (Total Organic Carbon). 
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1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaruh berbagai konsentrasi doping Znpada sintesis SnO2/ZnO terhadap 

karakterisasi SEM, XRD, FTIR dan DRS ? 

2. Bagaimana pengaruh fotodegradasi pada komposit SnO2/ZnO terhadap  penghilangan zat 

warna remazol red RB berdasarkan variabel waktu degradasi dan pengaruh konsentrasi 

awal zat warna remazol red RB dengan pengukuran spektrofotometer UV-Vis ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mensintesis SnO2/ZnO pada berbagai konsentrasi doping Zn dan mengkarakterisasi 

menggunakan SEM, XRD, FTIR dan DRS. 

2. Menentukan kemampuanfotodegradasi pada komposit SnO2/ZnO terhadap penghilangan 

zat warna remazol red RB berdasarkan variabel pengaruh waktu degradasi dan pengaruh 

konsentrasi awal zat warna remazol red RB pada metode pengukuran spektrofotometer 

UV-Vis. 

 

1.4 Manfaat Penelitiam 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi dan pengetahuan pengolahan limbah 

zat warna remazol red RB dengan menggunakan fotokatalisis semikonduktor SnO2/ZnO. 
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