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THE ADSORPTION OF RED PROCION DYE FROM SONGKET INDUSTRY 

LIQUID WASTE USING EGG SHELL

By

AGUNG SEDAYU
09053130034

ABSTRACT

Adsorption of procion red dye has been done from songket industry liquid 
waste using eggshell. Eggshell was activated using activator of NaOH 15%. In this 
research, the effect of eggshell weight, contact time, particle size of adsorbent and pH 
was analyzed to determine optimum condition. The result showed that the optimum 
adsorption using eggshell are weight at 0.95 gram, contact time at 90 minutes, 
particle size at 100 mesh and pH 6 for volume of sample 50 mL. Procion 
concentration adsorbed was 42.1959 mg/L with adsorption effectivity 84.39%. After 
it aplicated to liquid waste at the optimum condition, the procion red concentration 
adsorbed was 325.7732 mg/L with adsorption effectivity 84.55%.

Key words : Adsorption, Eggshell, Effectivity, Procion red.
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ADSORPSI ZAT WARNA PROCION MERAH DARI LIMBAH CAIR 

SONGKET MENGGUNAKAN CANGKANG TELUR AYAM

Oleh :

AGUNG SEDAYU
09053130034

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai adsorpsi zat warna procion merah pada 
limbah cair industri songket menggunakan cangkang telur.cangkang telur di aktivasi 
dengan menggunakan NaOH 15%. Pada penelitian ini, parameter yang diamati untuk 
penentuan kondisi optimum yaitu berat adsorben, waktu kontak, ukuran partikel 
adsorben, dan pH. Hasil penelitian menunjukan penyerapan optimum oleh cangkang 
telur terjadi pada berat 0,95 gram, waktu 90 menit, ukuran partikel 100 mesh, dan pH 
6 per 50 mL sampel didapat konsentrasi procion merah yang terserap sebesar 42,1959 
mg/L dengan efektifitas penyerapan 84,39%. Setelah diaplikasikan pada limbah 
dengan kondisi optimum didapat konsentrasi procion merah yang terserap sebesar 
325,7732 mg/L dengan efektifitas penyerapan 84,55%

Kata kunci: Adsorpsi, Cangkang telur, Efektifitas, Procion merah.
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BABI

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Kemajuan industri yang pesat dewasa ini banyak memberi manfaat bagi 

kesejahteraan masyarakat, namun tidak bisa dipungkiri kemajuan ini juga dapat 

membawa dampak negatif terutama permasalahan lingkungan. Limbah - limbah 

industri yang dibuang begitu saja tanpa adanya pengolahan terlebih dahulu akan 

membahayakan masyarakat sekitar, karena limbah-limbah tersebut umumnya 

mengandung bahan pencemar dengan limbah B3 atau Bahan Beracun dan

1.1

Berbahaya. (Gandana, 1984 dalam Setiowaty 2004)

Sumatera Selatan sebagai daerah yang sedang berkembang banyak

memiliki industri, mulai dari industri kecil hingga industri besar. Salah satunya

industri tekstil yang sentra kegiatan industrinya dapat ditemukan di kecamatan Ilir

Barat II maupun daerah 14 Ulu Palembang. Meskipun potensi industri tekstil

cukup menjanjikan, tetapi industri kerajinan ini dapat menimbulkan masalah bagi

lingkungan sekitarnya, terutama limbah cairnya yang mengandung bahan organik 

yang tinggi. Umumnya industri tekstil yang kebanyakan merupakan industri 

rumah tangga ini tidak memiliki instalasi pengolahan limbah, sehingga limbah 

yang dihasilkan dibuang secara langsung ke perairan tanpa pengolahan terlebih 

dahulu. Buangan dari proses pewarnaan benang sutra merupakan limbah cair yang 

apabila tidak ditanggulangi akan membahayakan lingkungan yang ada di

1
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sekitarnya karena bersifat mencemari terutama bagi penduduk di sekitarnya yang 

menggunakan air sungai untuk keperluan sehari- hari.

Proses pencelupan kain songket dengan zat warna selalu menghasilkan 

limbah cair yang tidak sedikit dan masih mengandung zat warna yang berasal dari 

proses pencelupan atau pewarnaan. Umumnya limbah cair dari industri ini 

mempunyai karakteristik yang sangat khas yaitu intensitas warna yang tinggi. 

Selain itu industri yang melibatkan proses pewarnaan juga merupakan industri 

yang menggunakan volume air cukup tinggi, sehingga limbah yang dihasilkan 

cukup tinggi jumlahnya (Pramudito dan Basworo, 2001). Pembuangan air limbah 

berwarna tidak hanya merusak estetika badan air tetapi juga dapat mengganggu 

transmisi cahaya dan menyebabkan turunnya kadar oksigen dalam air, pH menjadi 

asam serta gangguan terhadap kehidupan akuatik (Rahayu et al, 2003).

Beberapa cara yang dilakukan untuk pengolahan air limbah yaitu proses 

filtrasi, flokulasi, penghilangan warna (decoloring), dan adsorpsi. Proses adsorpsi 

dilakukan untuk proses penyerapan senyawa yang menganggu dalam analisis, 

pada umumnya digunakan untuk proses pengolahan limbah. Bahan yang telah 

digunakan sebagai adsorben zat warna pada proses pencelupan diantaranya adalah 

zeolit alam, poly amilum chloride/PAC, batang jagung, dan sekam. Alternatif lain 

salah satunya dilakukan dengan menggunakan cangkang telur sebagai 

adsorbennya. Cangkang telur merupakan bahan yang mudah untuk didapat, 

karena hampir seluruh industri makanan menggunakan telur sebagai bahan dasar 

maupun sebagai pelengkap dalam produknya. Tetapi tidak demikian dengan 

cangkang telur, cangkang atau kulit luar telur digunakan sebagai adsorben karena
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sumbernya mudah didapat dari limbah, mempunyai struktur tertentu yaitu 

memiliki pori-pori yang mengandung situs-situs aktif yang dapat mengikat zat 

warna pada limbah cair industri.

Melihat permasalahan mengenai limbah cangkang telur dan limbah zat 

pada industri pencelupan songket maka dilakukan penelitian dengan 

memanfaatkan cangkang telur yang digunakan sebagai adsorben zat warna 

procion merah dari industri songket Palembang. Parameter yang akan ditentukan 

pada penelitian ini antara lain berat optimum, waktu kontak optimum, ukuran 

optimum dan pH optimum adsorben.

wama

1.2 Rumusan Masalah

Limbah cair hasil dari industri tekstil di Palembang yang mengandung zat 

wama seperti Procion Merah dapat menyebabkan berbagai pencemaran 

lingkungan di sekitar pemukiman penduduk, karena itu perlu dilakukan 

pengolahan lebih lanjut terhadap limbah cair industri songket sebelum dibuang ke 

perairan. Penelitian ini akan mempelajari bagaimana kemampuan cangkang telur 

dalam menyerap zat wama procion merah pada limbah cair industri songket. 

Dengan memperhatikan pengaruh berat, waktu kontak, ukuran partikel dan pH 

adsorben yang digunakan, akan didapat informasi mengenai kapasitas adsorpsi 

cangkang telur terhadap zat wama procion merah.
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1.3 Tujuan Peneltian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Menentukan kondisi maksimum penyerapan cangkang telur terhadap zat warna

procion merah dengan parameter berat cangkang telur, waktu kontak, ukuran 

partikel cangkang telur dan pH campuran cangkang telur.

2. Menentukan berat procion yang terserap oleh cangkang telur pada larutan zat

warna procion merah standar.

3. Menentukan berat procion yang terserap oleh cangkang telur pada limbah cair

dari industri songket.

4. Menentukan efektifltas penyerapan cangkang telur terhadap limbah zat warna

procion merah industri songket.

1.4 Manfaat Peneltian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi pada industri 

tekstil terkait mengenai alternatif pengolahan limbah khususnya limbah industri 

songket yang sederhana dan murah, mengurangi pencemaran air akibat limbah 

cair industri songket sehingga menjadikan industri yang ramah lingkungan dan 

memanfaatkan cangkang telur sebagai absorben yang bernilai ekonomis.
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