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THE INFLUENCE OF M0NTM0RIL0NIT-Ti02 WEIGHT 
RATIO TO CATALYST’S POROSITY

By:

Hardi Aji Badarwi

08061003049

ABSTRACT

Synthesis of Montmorillonite-Ti02 photocatalyst using alkyl ammonium 
salt was done. Montmorillonite-TiC^ made from Na-Montmorillonite was treated 
by alkyl ammonium salt, followed by T1O2 intercalation with weight ratio 1 : 4, 2 
: 3, 3 : 2, and 4:1. Synthesis result was characterized using x-ray diffraction 
(XRD) and gas sorption analysis. XRD analysis result showed alkyl ammonium 
salt causes increase of basal spacing on Na-Montmorillonite from 14.19 A to 
18.85 A. Gas Sorption analysis result (specific surface area, total pore volume, 
and pore radius) for Na-Montmorillonite showed that adding alkyl ammonium 
decreased specific surface area from 59.4523 m2/g to 15.0987 m7g, total pore 
volume from 42,875 10'3cc/g to 10.996 10 "3cc/g, and pore radius from 13.8585 A 
to 13.681 A. Ti02 (1:4) intercalation showed further decreased of specific 
surface area from 59.4523 m2/g to 15.0282 m2/g, total pore volume from.42,875 
10'3cc/g to 10.872 10'3cc/g, and pore radius from 13.8585 A to 13.449 A.

Keywords : Montmorillonite- TiO^ Porosity, Catalyst. .v.. \\
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PENGARUH RASIO BERAT MONTMORILLONIT-T1O2 
TERHADAP POROSITAS M0NTM0RILL0NIT-Ti02

Oleh:

Hardi Aji Badarwi

08061003049

ABSTRAK

Sintesis fotokatalis Montmorillonit-TiC^ menggunakan garam kuartener 
alkil amonium telah dilakukan. Montmorillonit-Ti02 disintesis dari Na-
Montmorilonit yang diperlakukan dengan garam alkil ammonium, kemudian TiC>2 
diimpregnasikan dengan rasio berat 1 : 4, 2 : 3, 3 : 2, dan 4:1. Hasil sintesis 
dikarakterisasi menggunakan metode difraksi sinar-x (X-Ray Dijfraction) dan gas 
sorption cmalysis. Hasil analisis XRD menunjukkan perlakuan garam alkil 
ammonium menyebabkan peningkatan basal spacing pada Na-Montmorillonit 
dari 14.19 A menjadi 18,85 A. Hasil gas sorption analyzer (luas permukaan, 
volume total, dan jari-jari pori-pori) pada Na-Montmorillonit penambahan alkil 
ammonium menyebabkan penurunan luas permukaan dari 59,4523 m2/g menjadi 
15,0987 m2/g, total volume dari 42,875 10'^cc/g menjadi 10,996 10"3cc/g, dan jari- 
jari dari 13,8585 A menjadi 13,681 A. Pada penambahan Ti02(l : 4) 
menyebabkan penurunan luas permukaan dari 59,4523 m2/g menjadi 15,0282 
m2/g, volume total dari 42,875 10'3cc/g menjadi 10,872 10'3cc/g, dan jari-jari dan>V 
13,8585 A menjadi 13,449 A. //ri SN

Kata Kunci: Montmorillonit- TiC>2, Porositas, Katalis
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sejak pertama kali dipublikasikan pada tahun 1972 oleh Fujishima dan 

Honda, fenomena fotokatalisis pada permukaan TiC>2 dan aplikasi teknologinya 

menjadi lahan penelitian yang terus berkembang. Salah satu penelitian adalah 

usaha inaktivasi mikroorganisme yang diterapkan pada sistem pengolahan air 

maupun gas (Benedix dkk, 2000). Penelitian lain yang berbasis fenomena 

fotokatalisis Ti02 adalah treatment sel kanker (Blake dkk, 1999). Salah satu 

penerapan teknologi fotokatalis TiC>2 yang banyak berkembang adalah usaha 

untuk meminimalkan zat organik berbahaya seperti pestisida disebabkan oleh

pencemaran limbah industri maupun limbah rumah tangga (Subramani dkk 2007).

Banyak penelitian yang dilakukan untuk memaksimalkan kerja dari Ti02 

dengan cara mendistribusikannya dalam media pendukung, diantaranya adalah

dengan mengimpregnasikannya pada karbon aktif (Subramani dkk, 2007) dan 

mengimpregnasikannya pada zeolit (Wijaya dkk, 2006). Cara lain yang digunakan

untuk memaksimalkan keija Ti02 adalah dengan menjadikannya sebagai pemilar 

dalam lempung terpilar Ti02, dimana T1O2 berperan sebagai pemilar sekaligus 

sebagai katalis dalam reaksi fotokatalisis (Ding dan Greenfield, 1999).

Penelitian mengenai lempung terpilar TiC>2 menarik untuk dilakukan 

karena penggunaan TiC>2 sudah sangat luas sebagai katalis. Iterte (4986)

menyatakan bahwa penggunaan oksida logam TiC>2 sebagai agen pemilar akari '■

\\ c
fr-c-U

D /'
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meningkatkan basal spacing dari lempung, dan oksida logam akan terdistribusi 

pada layer lempung. Pemakaian oksida logam TiC>2 juga akan meningkatkan 

keasaman dari lempung (Sugunan, 2006).

Pada penelitian ini digunakan garam kuartener untuk menaikkan basal 

spacing. Penggunaan garam kuartener dimaksudkan agar interkalasi oksida logam 

TiC>2 dapat maksimal sehingga dihasilkan distribusi TiC>2 dalam lapisan 

Monmorilonit lebih baik. Salah satu garam kuartener yang lazim digunakan dalam 

sintesis lempung terpilar adalah dengan menggunakan senyawa organik seperti 

alkil amonium. Penggunaan senyawa-senyawa organik, seperti alkil amonium 

sebagai garam kuartener yang terinterkalasi di daerah antarlapis lempung H+- 

monmorilonit dapat memperbesar jarak antarlapis (Kwon dkk, 2000). Pada 

penelitian Kusumawardani (2008), penggunaan alkil amonium berpengaruh 

terhadap basal spacing dan distribusi pori pada lempung terpilar, dimana dengan 

penambahan garam kuartener alkil amonium maka basal spacing akan meningkat 

dan distribusi pori lebih merata.

Dalam penelitian ini dipelajari metode pembuatan lempung terpilar dengan 

proses interkalasi oksida logam TiC>2 ke dalam daerah antarlapis lempung dengan 

menggunakan alkil amonium. Dengan melakukan penambahan alkil ammonium 

diharapkan semakin memperbesar jarak daerah antarlapis kemudian dilakukan 

interkalasi TiC>2. Monmorilonit diinterkalasi Ti02 dengan rasio berat 4:1, 3:2, 2:3, 

dan 1:4. Monmorilonit-Ti02 yang diperoleh dianalisis dengan XRD untuk 

mengetahui pelebaran jarak pada Monmorilonit dan gas sorption analyzer untuk 

mengetahui jari-jari, volume pori dan luas permukaan.
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1.2 Rumusan Masalah

Pengembangan fotokatalis Ti02 yang diimpregnasi pada lempung alam 

monmorilonit dengan metode dispersi padat-padat, namun loading Ti02 yang 

dicapai masih sangat sedikit. Penggunaan monmorilonit sebagai pengemban TiC^ 

akan menghasilkan fotokatalis yang tidak saja efektif dalam penanganan 

pencemar, tetapi juga dapat dibuat dengan harga terjangkau. Untuk dapat 

merealisasikan hal tersebut perlu diteliti bagaimana melakukan imobilisasi TiC^

dalam struktur pori monmorilonit melalui proses impregnasi basah dengan

mengoptimalkan loading TiQ2 dan mempertahankan sifat porositas.

1.3 Tujuan Penelitian

Unuk mengetahui pengaruh rasio berat TiC^-Montmorilonit terhadap 

Porositas (jari-jari, volume total, dan luas permukaan).

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi pengaruh rasio 

berat Monmorilonit-Ti02 terhadap karakter fotakatalis Monmorilonit-Ti02.
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