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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan produk laboratorium virtual berbasis 

android materi titrasi asam basa SMA/MA yang valid, praktis dan efektif. Metode 

penelitian ini yang digunakan adalah penelitian pengembangan dengan 

menggunakan model Rowntree (Tahap Perencanaan, Tahap Pengembangan, dan 

Tahap Evaluasi) yang dimodifikasi dengan evaluasi formatif Tessemer (self 

evaluation, expert review, one-to-one evaluation, small group evaluation dan field 

test). Teknik pengumpulan data lembar validasi, angket dan tes. Hasil penelitian 

yang didapatkan pada tahap expert review pada validasi materi sebesar 0,88 dan 

validasi media sebesar 0,82 dengan kategori sangat valid. Pada tahap one-to-one 

evaluation dan small group evaluation  menggunakan program SPSS versi 25 

diperoleh nilai Cronbach’s Alpha masing- masing sebesar 0,656 dan 0,680 dengan 

kategori tinggi kepraktisan atau kepercayaannya serta field test sebesar 0,79 

dengan kategori tinggi keefektifannya. 

 

Kata Kunci : titrasi asam basa, laboratorium virtual, penelitian pengembangan  

 

ABSTRACT 

This study aims to produce a virtual laboratory product based on android-based 

SMA/MA acid-base titration materials that are valid, practical and effective. The 

research method used is development research using the Rowntree model 

(Planning Stage, Development Stage, and Evaluation Stage) modified with 

Tessemer formative evaluation (self evaluation, expert review, one-to-one 

evaluation, small group evaluation and field test). . Data collection techniques are 

validation sheets, questionnaires and tests. The results obtained at the expert 

review stage on material validation were 0.88 and media validation was 0.82 with 

a very valid category. In the one-to-one evaluation and small group evaluation 

stages using the SPSS version 25 program, Cronbach's Alpha values were 

obtained of 0.656 and 0.680, respectively, with a high category of practicality or 

trustworthiness and a field test of 0.79 with a high category of effectiveness. 

Keywords: acid base titration, virtual laboratory, research and development
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Masa pandemic covid-19 memberikan dampak besar di berbagai aspek 

salah satunya adalah dunia pendidikan. Menurut Undang-undang Republik 

Indonesia nomor 20 tahun 2003 tentang sistem pendidikan nasional menyatakan 

bahwa pendidikan adalah usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan suasana 

belajar dan proses pembelajaran agar peserta didik secara aktif mengembangkan 

potensi dirinya untuk memilki kekuatan spriritual keagamaan, pengendalian diri, 

kepribadian, kecerdasan, akhlak mulia, serta keterampilan yang diperlukan 

dirinya, masyarakat, bangsa dan Negara (Depniknas, 2008). Perubahan sistem 

pembelajaran offline menjadi online, pembelajaran online atau pembelajaran di 

rumah dikenal dengan pembelajaran jarak jauh (luring). Sehingga kegiatan 

pembelajaran daring berbeda dengan kegiatan belajar mengajar yang biasanya 

dilakukan di sekolah. Pembelajaran Jarak Jauh (PJJ) ini biasanya melalui media 

jaringan internet seperti E-learning, zoom cloud meeting , atau google meet dan 

sebagainya. 

Teknologi dan komunikasi saat ini semakin berkembang, dengan adanya 

teknologi sekarang proses pembelajaran bisa lebih praktis. Teknologi informasi 

dan komunikasi merupakan elemen penting dalam kehidupan berbangsa dan 

bernegara. Peranan teknologi informasi pada aktifitas manusia pada saat ini 

memang begitu besar, teknologi informasi telah menjadi fasilitas utama bagi 

kegiatan berbagai sektor kehidupan dalam memberikan pengaruh yang besar 

terhadap perubahan-perubahan yang mendasar pada struktur operasi dan 

manajemen organisasi, pendidikan, transportasi, kesehatan, dan penelitian (Sudi 

Suryadi, 2015). Di era teknologi penggunaan komputer, android, dan media cetak 

sudah melekat di kehidupan sumber daya manusia. Kegiatan pembelajaran 

sekarang biasanya menggunakan computer atau telepon genggam (ponsel), 

computer sendiri bisa membantu untuk mengajar dalam pembelajaran dan 

mengelola dunia pendidikan secara umum serta telepon genggam di era sekarang 
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lebih sering digunakan karena lebih praktis dan kemungkinan rata-rata peserta 

didik mempunyai ponsel sebagai komunikasi atau digunakan dalam proses 

pembelajaran.  

Kurikulum 2013 (K-13) dikembangkan supaya peserta didik dalam 

pembelajaran aktif mencari dengan menggunakan jejaring internet, dimana K-13 

ini berpusat kepada peserta didik yang harus memiliki pilihan materi yang di 

pelajari dan gaya belajarnya. Kurikulum 2013 bertujuan untuk mempersiapkan 

manusia Indonesia agar memiliki kemampuan hidup sebagai pribadi dan warga 

Negara yang beriman, produktif, kreaktif, inovatif, dan afektif serta mampu 

berkontribusi pada kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara, dan 

peradaban dunia (Mendikbud, 2018). Pada kurikulum pada satuan pendidikan 

dalam konsisi khusus ini, kurikukulum adalah seperangkat rencana dan 

pengaturan mengenai tujuan, isi, dan bahan pelajaran serta cara yang digunakan 

sebagai pedoman penyelenggaraan kegiatan pembelajaran untuk mencapai tujuan 

pendidikan tertentu. Pembelajaran yang dilakukan pada kurikulum khusus ini 

proses interaksi peserta didik dengan pendidik dan sumber belajar pada suatu 

lingkungan belajar. Tujuan dari pelaksanaan kurikulum pada kondisi khusus ini 

untuk memberikan fleksibilitas bagi satuan pendidikan untuk menentukan 

kurikulum yang sesaui dengan kebutuhan pembelajaran peserta didik (Mendikbud, 

2020). Namun, kurikulum kondisi khusus ini tetap harus melaksanakan peserta 

didik harus aktif dalam proses pembelajaran.  

Kimia adalah salah satu mata pelajaran yang dipelajari disekolah terutama 

di jurusan IPA. Mata pelajaran kimia adalah ilmu yang mempelajari konsep-

konsep yang bersifat abstrak, yang sangat penting untuk dipelajari karena ilmu 

kimia selalu berada di sekitar yaitu dalam kehidupan sehari- hari. Menurut 

Faizah,. dkk (2013) materi kimia tidak terlepas dari fakta bahwa pelajaran kimia 

membahas tentang reaksi-reaksi kimia, perhitungan dan materi dan hal-hal yang 

bersifat abstak. Salah satu materi kimia yang dipelajari adalah titrasi asam basa.  

Titrasi asam basa merupakan salah satu materi kimia yang sangat erat 

dengan dengan kegiatan praktikum. Praktikum adalah kegiatan yang bisa 

memberikan pemahaman dan keterampilan peserta didik dalam pelajaran kimia 
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yang abstrak tersebut yang dilakukan di laboratorium sekolah. Laboratorium 

adalah tempat melakukan segala percobaan yang membutuhkan pembuktian yang 

pasti. Menurut Wirjosoemarto (2004) bahwa laboratorium yang baik disamping 

harus memenuhi kelengkapan peralatan juga harus memperhatikan fasilitas 

penunjang meliputi fasilitas umum dan fasilitas khusus. Fasilitas umum 

merupakan fasilitas yang dapat digunakan oleh semua pemakai laboratorium, 

sedangkan fasilitas khusus berupa peralatan (Munarti, dkk, 2018). Kegiatan 

praktikum pada saat ini memiliki kendala salah satunya dengan kebijakan belajar 

dirumah sehingga peserta didik tidak bisa melakukan praktikum.  

Laboratorium sendiri sangat penting bagi peneliti dan bagi lembaga 

pendidikan, dimana bagi peneliti melakukan riset percobaan biasanya 

melakukannya di laboratorium. Laboratorium memiliki arti penting yaitu 

keaktifan peserta didik atau mahasiswa tidak bisa terwujud karena laboratorium 

bisa mendorong semua pihak termasuk guru atau dosen untuk aktif dalam 

kegiatan ilmiah secara langsung, kegiatan di laboratorium bisa pengembangkan 

keterampilan dan minat peserta didik menjalankan proses pembelajaran, dan bisa 

membangun sikap mandiri peserta didik (Richard Decaprio, 2013) . Dengan 

adanya laboratorium bisa membuat peserta didik bisa memahami sebuah konsep 

yang baru melalui percobaan di laboratorium.  

Untuk menunjang kegiatan pembelajaran jarak jauh diperlukan media yang 

dapat diakses peserta didik dan pendidik seperti laboratorium virtual. 

Laboratorium virtual sekarang ini sudah banyak dibuat dan dikembangkan oleh 

peneliti lainnya. Laboratorium virtual yang sudah ada menyajikan berbagai 

simulasi kegiatan praktikum seolah-olah pengguna berada di laboratorium yang 

sebenarnya. Laboratorium virtual terdiri dari laboratorium free (gratis) dan 

laboratorium berbayar. Akan tetapi,  laboratorium virtual yang tersedia tidak 

terlalu banyak materi yang ditampilkan dan tidak semua peserta didik bisa 

mengakses laboratorium virtual, karena tidak semua peserta didik memiliki laptop 

atau aplikasi laboratorium virtual.  

Berdasarkan observasi dan wawancara dengan salah satu guru mata 

pelajaran kimia di UPT SMA Negeri 8 Palembang, bahwa sekolah menerapkan 
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pembelajaran jarak jauh atau belajar dirumah dan menggunakan kurikulum 2013 

revisi. Pada pembelajaran dirumah peserta didik sudah menggunakan handphone 

dalam proses belajar, tetapi peserta didik tidak terlalu memperhatikan guru dalam 

menjelaskan materi dikarenakan pembelajaran dirumah membuat kurang 

semangat dan menarik sehingga membuat peserta didik merasa bosan hanya 

memperhatikan pembelajaran yang hanya dijelaskan melalui video atau pun guru 

yang menjelaskan melalui media jaringan internet. Selain itu, pembelajaran yang 

membutuhkan praktikum tidak bisa dilakukan kerena proses pembelajaran saat ini 

hanya dirumah saja dimana alat dan bahannya tidak memadai pembelajaran 

dirumah saja. Oleh karena itu dibutuhkalah media pembelajaran laboratorium 

virtual berbasis android yang bisa digunakan oleh peserta didik dan pendidik 

dalam pembelajaran mata pelajaran kimia di SMA/MA. 

Penelitian tentang laboratorium virtual juga telah dilakukan oleh penelti 

lain. Penelitian yang sudah dilakukan oleh Reny, dkk (2018) dengan hasil 

kevalidan media memperoleh kriteria valid, kepraktisan  media berada pada 

kategori praktis dan keefektifan dengan 0,785 dengan kategori tinggi. Adapun 

penelitian yang dilakukan oleh Rokhim, dkk (2020) dengan hasil validasi materi 

95% (sangat layak), validasi media 88,5% (sangat layak). Selain itu, hasil uji coba 

diperoleh sebesar 83,5% (sangat layak). Secara praktis, media yang telah 

dikembangkan sangat bermanfaat untuk menunjang pembelajaran praktikum.  

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka laboratorium 

virtual yang diperlukan yaitu sesaui dengan kebutuhan peserta didik seperti bisa di 

akses dimanapun melalui android ataupun computer dan dibuat seperti praktikum 

di laboratorium nyata. Berdasarkan hal tersebut peneliti ingin melakukan 

penelitian dengan judul “Pengembangan Media Pembelajaran Laboratorium 

Virtual Berbasis Android Materi Titrasi Asam Basa Untuk SMA/MA” 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan penjabaran pada latar belakang, maka rumusan masalah yang 

dikemukkan dalam penelitian ini adalah : 
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“Bagaimana mengembangkan laboratorium virtual berbasis android materi titrasi 

asam basa yang valid, praktis dan efektif sehingga dapat digunakan untuk media 

pembelajaran peserta didik SMA/MA?” 

1.3 Batasan Masalah 

Peneliti hanya mengembangkan media pembelajaran laboratorium virtual 

pada materi titrasi asam basa untuk SMA/MA 

1.4 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan laboratorium virtual 

berbasis android materi asam basa yang valid, praktis, dan efektif sehingga dapat 

digunakan untuk media pembelajaran peserta didik SMA/MA 

1.5 Manfaat  

Penelitian ini diharapkan bisa bermanfaat untuk: 

a. Bagi siswa  

Dapat menambahkan sumber belajar dalam memahami  topic titrasi asam basa 

b. Bagi Guru 

Dapat digunakan sebagai media pembelajaran untuk melakukan praktikum 

titrasi asam basa di sekolah dalam kemajuan teknologi dan komunikasi.  

c. Bagi Sekolah 

Dapat menambahkan media pembelajaran disekolah agar memiliki kaulitas 

media pembelajaran  yang bisa mengikuti teknologi pada masa ini. 

d. Bagi Peneliti 

Dapat menambahkan wawasan tentang laboratorium virtual yang memilki 

validitas yang baik dan mengembangkan media pembelajaran yang layak 

sebagai sumber belajar.  

e. Bagi Peneliti Lain 

Dapat menjadikan referensi dalam penyususan laboratorium virtual yang lebih 

menarik  
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